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RESUMEN

El proyecto realizado tiene un tablero de control l6gico cableado para realizar la
maniobra del proceso , se utiliz6 un motor de 3 hp y otro de 1,5 hp también se
utilizé componentes como: contacto res para activar los motores , pulsadores para
la apertura y cierre del proceso, luego tenemos , relé para proteger los motores,
foco piloto de sefalizacion, pulsador rojo normalmente cerrado tipo hongo para
des energizar todo el circuito en caso de emergencia y finales de carrera para
la detencidn de los motores de esta manera se puede realizar las tres etapas de
proceso y asimismo podemos verificar su funcionamiento , donde la maquina esta
parada hasta que se le da diez minutos para poder cargar el material luego se
activa el primer proceso este se eleva hasta llegar a la altura maxima donde se
detiene , el segundo proceso sera la inclinacion del balde para que se pueda
deslizar el material que durara diez segundos como tercer procedimiento el balde
regresa a sSu posicion anterior para que este pueda descender y seguir el

procedimiento nuevamente.



INTRODUCCION

El capitulo 1, EI presente proyecto describe el disefio de un guinche pluma
automatizado con un tablero de control I6gico cableado con componentes de
arranque de motores y control de mando utilizando contacto res, reles , y
finales de carrera, conla finalidad de garantizar el funcionamiento adecuado
de la maquina .También se realizara los calculos correspondientes de los
conductores para evitar calentamiento en los conductores o falencias en
todo el circuito, de tal forma el proyecto se realizara con la finalidad de

mejorar el proceso de avance en el tiempo requerido .

Para la elaboracion del proyecto se utilizarA material de primera con la
finalidad de que la maquina dure mas de lo debido tomando en cuenta el

mantenimiento preventivo y correctivo

El capitulo 2, establece toda la teoria respecto a los fundamentos principales de

los elementos empleados en el proyecto.

El capitulo 3, trata del andlisis de destinatario y los célculos realizados con
respecto a los componentes eléctricos empleados y otros extras, ademas, del

calculo de costos y presupuestos.



CAPITULO |



1. TEMA

El tema seleccionado es: DISENO Y AUTOMATIZACION DE UN GUINCHE
PLUMA ELEVADOR DE MATERIAL DE CONSTRUCCION PARA LA OTB
MOYAPAMPA, este titulo surge a partir de la necesidad de obtener energia
eléctrica para poder automatizar un guinche pluma en la zona de moya

pampa.
1.1. DIAGNOSTICO Y JUSTIFICACION
1.1.1. Antecedentes generales

El proyecto consiste en elevard material de construccion en tres pasos , el
primer paso es cargar material manualmente , el segundo paso es elevar el
material y detenerse en la altura indicada el tercer paso seria la inclinacion
del balde para el descargo del material luego regresar a su posicion para

gue nuevamente siga el mismo proceso
1.1.2. Antecedentes especificos

El guinche pluma comun se manipular minimo con tres personas y su
montaje es moroso por tal motivo se tiene que mejorar la maquina con

accionamientos logicos cableados.
1.1.3. Justificacion técnica

El guinche pluma automatizada es una maquina manipulado con un tablero de
control logico cableado capas de elevar material de construccion con una
capacidad de 50 kg. Es una maquina que proveera material de construccion dara

mas produccidn, facil de manipular, menos personal y funcionamiento eficaz,
1.1.4. Justificacion econémica

Gracias a la automatizacion se puede ahorrar en cuanto se refiere a la

mano de obra, solo trabajaran dos personas. También se debe tomar en



cuenta en utilizar el material adecuado para no tener problemas en su

venta
1.1.5. Justificacién social. —

Gracias a la automatizacién del guinche pluma se beneficié la duefia de la
ferreteria al proveer todo el material para el proyecto, claro que los precios

eran econémicos y material de primera calidad.

1.2. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA
TECNICO/TECNOLOGICO

Es viable hacer la apertura de calles para la ampliacién de red eléctrica para poder
hacer llegar el beneficio a todas las comunidades y poder utilizar en equipos
electrénicos, también maquinas de 2000 watts de potencia.

El problema que da origen a la automatizacion de un guinche pluma para el
beneficio de la OTB Moya pampa y también incentivar a los recursos de energia

renovable

4 )

El proyecto va dirigido a la

— OTB Moyapampa para facilitar

el trabajo y economisar en
mano de obra

-
Contactores que abre y
cierre de apertura, controlan
el proseso y finales de
carrera para la detencion de Para facilitar el trabajo en las
los motores obras civiles

J

Se economisa personal y
mano de obra.




1.2.1. FODA

F.O.D.A /construir un
guinche pluma
automatizado

FORTALEZAS:mejorar

el proyecto para evitar
accidentes, economizar
el presupuesto mano de

obra

DEBILIDADES: conseguir

el material de primera,
variar los precios del
material, no entregar a

tiempo el proyecto

OPORTUNIDADES: poder
vender el proyecto a

empresas constructoras

F.O disefnar el proyecto
actualizado trabajar con
el material de primera,
cuidar el capital del
proyecto

D.O reajustar el costo del
proyecto modificar

algunos detalles

AMENAZAS: hacer
conocer el proyecto a

empresas constructoras

F.A sustentar
del

de no variar la

con un
préstamo banco,
tratar
inversion del proyecto,

buscar fondos de

ingresos

D.A trabajar el proyecto

con adelanto de Ila

empresa, o facilitar el
trabajo con un personal

de la empresa




1.2.2. ARBOL DE PROBLEMAS
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L ENERGIA | \_ : ELECTRICA
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1.2.3. ARBOL DE OBJETIVOS
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1.3.OBJETIVOS
1.3.1. Objetivo general

Mejorar el proceso de trabajo de un guinche pluma automatizado, utilizando
componentes eléctricos de control mejorando el rendimiento de trabajo y

evitar riesgos de maniobra con el personal.
1.3.2. Objetivos especificos

Sondear la zona sobre la necesidad de energia eléctrica , dar soluciones
sobre la baja potencia de energia eléctrica, buscar ideas y obtener materiales
para una buena potencia, calcular dimensiones de los conductores vy

cuantificar los materiales.

De esta forma se puede determinar las necesidades y dar solucibn a las

necesidades que tiene la zona.
1.3.3. Alcance

El proyecto de guinche pluma es se mi industrial y funciona con un motor de
5hp yun motor pequefio de 1 hp que ayudara en la in inclinacion del balde
sera controlado la parte mecanica por un tablero con componentes
eléctricos y electromecanico como finales de carrera, contactores, relé de
proteccién , pulsadores de marcha y paro, foco pilotos y termo magnéticos. La
maquina esta disefiada para elevar material de construccion 50 Kg maxima
y una altura maxima de elevacidon de 15 mts no se debe exagerar el peso
mas de 50kg, respetar la altura maxima de 15mts. La maquina debe trabar
continuo como maximo 3hrs luego el motor debe reposar 30minutos minimo

por seguridad



1.4.ENFOQUE METODOLOGICO

1.4.1 Matriz de disefio metodolégico

Matriz Metodologica

¢, Qué? ;Donde? . Quién? ¢, Como? ¢Por quée? Verificacion
Sondear la - solucionar
zona sobre el
A -presentar la
la -El técnico problema . .

. . .| lista con firmas
necesidad -vecinos Yy | peguntando | de baja de los
de la encargados potencia

. encuestados
energia con los
eléctrica vecinos.

Averiguar -El técnico o - contar con la
soluciones - Emplear | - priorizar | investigacion
. i la solucion '
sobre baja -proveedor | estrategias de internet
otencia de adecuada _ B
3 . materiales | “navegar al -informacion
€ energia en internet. | problema técnica del
eléctrica en Cbba
proveedor
El proyecto | g|  técnico
Buscar o debe
: desarrolla | pyscar Utilizar
ideas Yien la OTB |; ., . Se  debe | Observar

. informacion | métodos . :

materiales trabajar cuidadosamente
sobre para :

para para . - con que el material
materiales | adquirir .

tener ara la | material material este en buen

buena P: . . garantizado | estado

. ejecucion necesario
potencia

del
proyecto
La
empresa . _
P Verificar vy Determinar la
Calcular elfec debe | . . Se debe .
dimensiona . cantidad de
los demostrar trabajar
. r sobre : conductores
conductore el calculo bajo
aperturas : para el
S de los normativa
de calles proyecto
conductore
S




Calcular vy
cuantificar
los
materiales.

Disefiar vy
elaborar el
plano del
circuito

sanitario de
instalacion.

Diseilar vy
elaborar el
plano  del
circuito
eléctrico.

Elaborar el
ladder

cgmpletar
elementos
de

proteccion

y
seguridad.

Aumentar

el
mantenimie
nto y
cuidados

de la
instalacion.

Elaborar
costos y
presupuest
0S.

Enla OTB

OTB

Revisar la

determinar
documenta . Debe estar
Gerente de cioncion de la cantidad definida el
la empresa exacta de |
los de los calculo de
elfec p los )
calculos . materiales
. materiales
realizados
El personal
autorizado
Demostrar | Se debe
debe . . No debe aber
el trabajo | trabajar -
demostrar . modificaciones
realizado con L
el plano de . . del disefio
o, bajo norma | exactitud
ampliacion
de red
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Debo
g Ver el | constatar Demostrar la
realizar . .
como plano en|la ejecucucion del
- gue escala | elaboracién | preyecto
técnico de : 4
se trabajo |del plano | realizado
la otb )
realizado
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. realizado de proteccion
seguridad ento
Personal Hacer Tener
. . L No tener
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Implementa
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control.
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Personal ; No se
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2 MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1.Diagrama del proceso. -

N
e Atraves del funcionamiento del guinche pluma automatizodo se utili
zard un tablero de control con un pulsador de marcha y paro
J
e el primer paso sera el llenado del material de construccion ,para el
funcionamiento del proceso se debe activar el pulzador de marcha
1 que contara cinco minutos y
N
\/ e en el segundo paso se elevara el material hasta llegar a una
2 altura adecuada para poder hacer la descarga
J
\/ e en el tercer paso se inclinara el valde para que de esa forma se
deslise el material de construccion que tardara diez segundos para
3 volver a su posicién normal )
N
e en este ultimo paso el valde descendera para continuar el
4 proceso ciclicamente
\/ g

2.2.Mercado

El modelo de guinche pluma eléctrico ya existe en el mercado hecho en Bolivia
por diferentes empresas, mayormente trabajan con personal capacitado el

proceso es manipulado manualmente y tiene un costo de 6500 bs.

En cambio mi maquina sera automatizado ,controlada con un tablero de control
l6gico cableado con un motor de 3.5 hp se mi industrial monofasico, también un
motor de 1.5 hp monofésico, contactor, relé de proteccién, pulsadores , foco piloto

de sefalizacion y tiene un costo de 9.500 bs



El proyecto se utilizara para realizar diferentes procesos de trabajo como
subir cemento, arena, grava Yy otros materiales relacionados a la

construccion.

Su funcionamiento es elevar material de construccién tomando encuenta los
procedimiento: primero elevara el material segundo echara el material en la
altura deseada y tercero descendera para que nuevamente realice el
proceso.( Ver Anexo 1)

Motor de 3.5 hp monofasico;

Su funcionamiento es generar energia mecanica atreves de la energia eléctrica
generando la fuerza necesaria para elevar el material requerido. El
funcionamiento del motor asincrono de induccién se basa en la accion del flujo
giratorio generado en el circuito estatérico sobre las corrientes inducidas por dicho

Fluido en el circuito del rotor. (Ver anexo 2)
Motor de 1, hp monofasico;

De la misma manera es su funcionamiento, este motor trabajara en la inclinacion

del valde generando inversion de giro,
Contactor,

El contactor es un componente electromecanico, su funcion es establecer o
interrumpir el paso de corriente, en circuito de mando o de potencia. El contactor
SIRIUS 3RT2027-1BB40 con conexion roscada de siemens se puede utilizar hasta
una potencia de 15 kW a AC3/400 V. El contacto 3RT2027-1AP40 funciona con
una tension de control de 24 V DC y cuentar tanto con un contacto auxiliar NC
como con uno NA. Gracias al tamafio SO, el contactor 3RT2027-1BB40 es
adecuado para las derivaciones a motor con los diferenciales 3RV2021 y
3RV2321. (ver anexo 3)

Relé:
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Este componente trabaja protegiendo el motor en caso de sobre tension o corto
circuito. Relé de sobrecarga para la proteccion de motores, 10,0...40,0 A, tamafo
S0, CLASS 5...30, conexién roscada, contactos auxiliares 1 x NC / 1 x NA, reset

manual o automatico, sistema de deteccion interno de fallo a tierra. (ver anexo 4)
Pulsadores NC o NA. -

Normalmente estos componentes abren o cierran un proceso de un circuito.
Estos tipos de pulsadores eléctricos industriales realmente estan familiarizados
con nuestra vida diaria. Este es un tipo de interruptores mecénicos que rompen o
conectan manualmente el circuito utilizando un mecanismo de resorte que se
aplica al botéon. Los tipos de pulsadores eléctricos industriales de clase “botdn
pulsador” son simplemente botones que cambian el mecanismo para controlar
algun aspecto de una maquina o un proceso. Aunque incluso muchos botones no
sesgados requieren un resorte para volver a su estado sin presionar. Estos
interruptores se utilizan para circuitos de campana, circuito de iluminacion del
refrigerador. Algunos de los botones en la industria también contienen luces

indicadoras como rojo, verde y amarillo. (ver anexo 5)
Foco pilotos:

Se utilizara para la sefializacion del preceso. Descripcion El foco piloto AD16-
22DS le brinda la posibilidad de dar un poco de luz a su proyecto. Solo muestra un
color y como tal no hay un control complicado para este modulo, pero esa misma
caracteristica hace que sea mas facil de implementar en muchos proyectos. Lo
anico que requiere es conectar el AD16-22DS a un voltaje de 110V para brillar. El
foco piloto esta disefiado para montarse en un tablero eléctrico o panel de control.

(ver anexo 6)
Magneto térmico monofasico:

Es un componente que energiza un circuito, también capas de interrumpir la
corriente eléctrica de un circuito cuando sobre pasa ciertos valores maximos o

corto circuito. EI magneto térmico ABB Monofasico 25A del fabricante ABB es el

11



modelo SH202-C25 y esta especialmente preparado para trabajar en instalaciones
monofasicas. El voltaje operacional de este magnetotérmico de maximo
(incluyendo la tolerancia) es de 440V CA, y de minimo de 12V CA, mientras que la
corriente nominal tal y como su nombre indica es de 25A con una pérdida de

eficiencia de 5W (en condiciones nominales de operacion por polo 2,5W).

El magneto térmico ABB Monofasico 25A del fabricante ABB con un peso de
0,25Kg y unas medidas de 35 x 69 x 85mm, cuenta con un pequefio interruptor
automatico, capaz de trabajar en corriente continua, ademas cuenta con un
indicador de posicion de contacto. La durabilidad mecénica del magnetotérmico
SH202-C25 es de ciclos. (ver anexo 7)

12
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3  PROPUESTA DE INNOVACION Y SOLUCION AL PROBLEMA

3.1. IMPACTO SOCIAL COMUNITARIO

El proyecto realizado en la OTB Moyapampa beneficia a los vecinos cercanos
,haciendo llegar energia eléctrica por medio de apertura de calles y plantado de
postes eléctricos de baja tension, utilizando el servicio de energia electrica para
riego, contribuyendo a los agricultores, también se beneficiaron con el servicio de

alumbrado publico y otros usos domésticos.
3.2. CALCULOS Y SELECCION DE COMPONENTES
MOTOR MONOFASICO DE 3.5 HP

Para el proyecto de automatizacion de guinche pluma se utiliz6 un motor de 3.5
hp calculando Ila potencia eléctrica tenemos 2611 W que nos determina la

corriente de consumo es de 15 amperios .

El motor es apto para levantar el peso requerido de 50 kg, para poder

realizar su funcionamiento sin dificultades
TERMO MAGNETICO ( SIKA C-20)

El termo magnético sika c- 20 nos permite dar corriente a todo el circuito ya
sea de mando o fuerza , el componente seleccionado tiene las

caracteristicas adecuadas para realizar todo el proceso de funcionamiento.
CONTACTOR (LC1-D2510)

Este contactor tiene contactos principales y un contacto auxiliar es
adecuado para realizar el proceso de enclavamiento y energizar al motor y
a otros componentes como: pulsadores, foco pilotos y pulsadores de parada

de emergencia.
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RELE DE PROTECCION (CH NR2- 25)

Este rele de proteccion lo utlizo porque tiene un rango de 15 a 25
amperios de 50 a 60 Hrz apto para hacer el disparo de proteccion detectando
sobretensiones o0 corto circuitos. De esta manera protegemos el motor , por

eso es necesario tener un relé de proteccion.
PULZADOR (CHNT_ NP2)

El pulsador requerido tiene la capacidad de soportar una temperatura de 5
a 40 grados centigrados y una tension de 400 voltios , su corriente nominal
de 10 Amperios y una manipulacibn de una manipulaciébn constante sin

tener dificultades.
PULSADOR DE PARADA DE EMERGENCIA (CHNT- NP2)

Tiene las mismas caracteristicas del anterior pulsador pero tiene funciones
especiales, como cuando hay atrapamiento y otras situaciones de

emergencia . por eso es necesario en un tablero eléctrico
FOCO PILOTO (TGB AD22- 22D)

Son indicadores Iluminosos que requerimos en el tablero eléctrico, su
funcion es indicar un proceso que se estd ejecutando .de esta manera

sabemos si el circuito estd bien o tiene fallas de conexion.

3.3. ELABORACION DEL PLAN DE MANTENIMIENTO

El plan de mantenimiento del proyecto guinche pluma automatizada requiere de

dos formas que son: 1) mantenimiento preventivo 2) mantenimiento correctivo.

1) mantenimiento preventivo,- El mantenimiento preventivo consiste en el ajuste
de piezas y componentes cada mes ,verificacion de conductores en mal estado

para ser reemplazados.
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2) mantenimiento correctivo.- el mantenimiento correctivo nos indica al cambio
total de la pieza, para garantizar el funcionamiento de la maquina. sin

dificultades.
3.4. SEGURIDAD INDUSTRIAL

En cuanto a seguridad industrial podemos mencionar que es importante llevar la
indumentaria adecuada por ejemplo: botines, cascos, y guantes dieléctricos para

realizar cualquier manipulacion o de operacion en trabajos eléctricos.

También debemos considerar que en el tablero de control se debe poner un
piloto azul como indicador luminoso que indique falla motor o algun desperfecto

eléctrico de la maquina (por seguridad).
3.5.PRESUPUESTO

El costo total unitario de presupuesto de componentes y costos operativos

es la sumade 8,000 bs y el precio de venta es de 9,500}
4  CONCLUSIONES

se logré realizar el proceso de investigacion para poder determinar la
necesidad de electrificacion de la zona y poder realizar el proyecto la

automatizacion de un guinche pluma en beneficio de la comunidad.
5 RESULTADOS ESPERADOS

Con el proyecto realizado de automatizacion de un guinche pluma esperamos
tener buen rendimiento que se adopte a la necesidad en la construccién para que
a futuro podamos construir mas ejemplares para poder competir en el mercado
nacional. Su funcionamiento es elevar material de construccion con un motor de

3.5 hp controlado con un tablero de control l6gico cableado.
6 RECOMENDACIONES
La maquina debera ser manipulada con personal capacitado para no tener

falencias en el proceso.
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También no deben asomarse nifios cerca de la maquina o al tablero
eléctrico , el motor y el tablero tiene que estar protegido de las inclemencias
del tiempo , realizar el mantenimiento preventivo cada mes para proteger el

funcionamiento del motor y la maquina.

7  FUENTES DE INFORMACION Y BIBLIOGRAFIA
MOTOR MONOFASICO DE 3.5 HP

Los motores monofasicos de alta resistencia de la serie DC son adecuados para
alimentar pequefias herramientas de maquinaria y bombas de agua,
especialmente para talleres familiares donde solo hay corriente monofasica
disponible. los motores de esta serie estan integrados con un disefio actualizado,
fabricados con materiales de la mejor calidad y apariencia atractiva. tienen un
rendimiento excepcional, un mantenimiento facil y son fiables. se ajustan

completamente a los estandares internacionales de I. E. C. (mercado libre, 2020)
TERMO MAGNETICO (SIKA C- 20)

Los interruptores termomagnéticos SICALIMIT se construyen con caracteristicas
de disparo termomagnética “C” y “D”, segun los clasifi ca la norma IEC 60898 y
poder de interrupcion de 3KA y 10 KA respectivamente. Los interruptores
termomagnéticos abren instantdaneamente (magnéticamente) entre 5y 10 veces la
corriente nominal para los tipo “C” y entre 10 y 20 veces la corriente nominal
cuando son tipo “D” (SICA, 2018)

CONTACTOR ( LC1-D2510)

LC1D25, Schneider Electric / Square D / Telemecanique, contactor LC1D25,
TeSys D, tipo LC1D, 3P, 3PH, 40A, 600V, 7.5HP @ 240V, 15HP @ 480V, 20HP
@ 600V, completo con bobina de 110 / 120V CA y 1 Contacto auxiliar
normalmente abierto, contactor magnético de CA, adecuado para su uso con

sistemas de control de motor de la serie LC1-D (formerly windespread, 2019)
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RELE DE PROTECCION (CH NR2- 25)

CHINT inicio sus actividades en el afio 1984 como una empresa familiar. Hoy tiene
180 accionistas, 22000 empleados en los cinco continentes, y una vision global del
mercado mundial. Es el tercer fabricante mundial de material eléctrico de Baja
Tension, la cuarta empresa privada mas importante de China y la primera en el

Sector Eléctrico (tu material elctrico, 2018)
PULZADOR (CHNT_ NP2)

En 22 mm de diametro, pulsadores plasticos - rasantes momentaneos - en
distintos colores, en modelos normales y luminosos, con conexion directa o con
transformador (230V, 400V). Los modelos luminosos emplean LED de distintos
voltajes.

Las series de auxiliares de mando se complementan también con pulsadores tipo
seta, pilotos con cabeza saliente abombada bien con resistencia o con

condensador. (feria virtual, 2017)
PULSADOR DE PARADA DE EMERGENCIA (CHNT- NP2)

Las series de auxiliares de mando Pulsador parada de emergencia NP2-ES542
CHINT se complementan también con selectores, pilotos con cabeza saliente
abombada tambien con resistencia o con condensador-Todos los aparatos de las
series NP2 y ND16 Pulsador parada de emergencia NP2-ES542 CHINT auxiliares
de mando de diametro 22mm (electricidad 2D, 2019)

FOCO PILOTO (TGB AD22- 22D)

La familia AD22-22DS es un conjunto de focos pilos a 110 V y 220 VCA

disponibles en 4 colores con iluminacion LED.

El piloto cuenta con un didmetro de vastago tal que permite ajustarse a una
perforacion en panel de 22 mm a través de una cuerda de conexion con su

respectivo soporte trasero. (ceiv, 2019)
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ceiv. (13 de septiembre de 2019). CEIV S.A. de C.V. Obtenido de AD22-22DS:
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Anexo 1

Guinche pluma




Anexo 2

Motor monofasico 3,5 HP




ANEXO 3

CONTACTOR AC3 Siemens 3RT2027-1BB40

SIEMENS

SIRIUS

GI30930E 02




ANEXO 4

RELE DE PROTECCION Siemens SIRIUS 3RB3123-4VBO




ANEXO 5

PULSADOR




ANEXO 6

FOCO PILOTO




ANEXO 9

MAGNETOTERMICO ABB MONOFASICO 25A 2P 25KA SH202 C25
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