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RESUMEN

La importancia de los sistemas de mezclado ha ido creciendo, puesto que con la
implementacion de estas maquinas se optimizaron los tiempos y velocidades de
mezclado de los productos, garantizando un alto estandar de calidad en los
productos terminados. Para minimizar los inconvenientes de la empresa surgio la
idea de desarrollar este proyecto que tiene como objetivo principal “Disefiar una
magquina mezcladora de liquidos, automatica, al igual que se establecieron los
siguientes objetivos especificos; Evaluar la situacion actual de los sistemas de
mezclado. Determinar los principales requerimientos funcionales y parametros
basicos Plantear y evaluar tres alternativas del subsistema de mezclado. Elaborar
el disefo detallado de la maquina mezcladora. Elaborar los manuales de montaje,
instalaciéon y mantenimiento Elaborar los planos de fabricacion, ensamble,
montaje, eléctricos y de control automatico Evaluar el impacto ambiental en el
proceso de fabricacion de la mezcladora. Evaluar financieramente el Proyecto. Al
establecer estos objetivos, se utilizo para el desarrollo de este proyecto una
metodologia, la cual empieza con el diagndstico de la situacion actual del proceso
de mezclado y reconociendo la situacion actual de la empresa se establecieron
los parametros y requerimientos basicos para el alcance del disefio de la maquina

mezcladora que garantizara las mejoras en la produccién que busca la empresa.



INTRODUCCION

El capitulo 1, pretende describir la necesidad y los rasgos generales como ser:
objetivo general y especificos. La justificacion y las caracteristicas de la
necesidad antes del proyecto, ademas, del planteamiento del problema vy las

caracteristicas de la necesidad tomando en cuenta la solucién hallada.

El capitulo 2, establece toda la teoria respecto a los fundamentos principales de los

elementos empleados en el proyecto.

El capitulo 3, trata del analisis de destinatario y los célculos realizados con
respecto a los componentes eléctricos empleados y otros extras, ademas, del

calculo de costos y presupuestos.



CAPITULO |



1. TEMA

El tema seleccionado es: DISENO Y ARMADO DE UN TABLERO
AUTOMATIZADO PARA EL MEZCLADO DE LIQUIDOS, este titulo surge a partir

de la investigacion y necesidad de automatizar dicha maquina.

1.1. DIAGNOSTICO Y JUSTIFICACION

1.1.1. Antecedentes generales

Los procesos mas comunmente empleados para el mezclado de liquidos son:

- El proceso de agitadores de impulsion
- El proceso de agitador de paletas
- El proceso de agitador de turbina

El proceso de agitadores de impulsidon consiste en uno o varios impulsores

sujetos a un eje rotatorio sumergido en el liquido.

El proceso de agitador de paletas consiste en una pala plana sujeta a un eje
rotatorio, situado en el centro del recipiente de mezclado.

El proceso de agitador de turbina tiene cuatro o mas palas sujetas al mismo eje
y se coloca en el centro del recipiente.

1.1.2. Antecedentes especificos

En el presente proyecto se pretende implementar una maquina automatizada que
realice la automatizaciéon del proceso de mezclado de liquidos, la misma tendra
las caracteristicas de ser automatica como manual, que podra ser controlado a

través de un tablero de control, con la implementacion de un PLC,
1.1.3. Justificacion técnica

Gracias a la implementacion de un sistema de automatizado a través de un PLC
damos lugar a un mejor control de mezclado mesclado de liquidos evitando

perdidas del mismo.



1.1.4. Justificacidon econémica

Tomando en cuenta que la maquina cuenta con un programador de control, se
optimiza y evita el desperdicio de esta forma la empresa reduce los costos en la

adquisicion de materia prima.

Gracias a la optimizacion y correcta seleccion de los componentes de
automatizacion esta reduce un poco el precio total unitario por lo tanto también el
precio de venta de esta manera el comprador reduce su presupuesto por

concepto de adquisicion de la maquina.
1.1.5. Justificacion social. —

Los beneficiarios son las empresas de bebidas, gracias a la mezcladora de
liguidos automatizada que es mas eficiente y evita perdidas y da lugar a que las
empresas elaboren productos con una mejor calidad mejorando su imagen

empresarial.

1.2. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA
TECNICO/TECNOLOGICO

La necesidad de entregar a los clientes un estandar de calidad y confiabilidad
tanto en los productos como en la empresa, origina la implementacién de un
sistema de mezclado que buscara optimizar los tiempos de elaboracion,
garantizar la calidad de los productos y minimizar los problemas de salud de la
operaria. Para minimizar los inconvenientes de la empresa surgié la idea de
desarrollar este proyecto que tiene como objetivo principal “Disefiar una maquina
mezcladora de liquidos, automatica, al igual que se establecieron los siguientes

objetivos especificos; Evaluar la situacion actual de los sistemas de mezclado.



SAquién?

Este proyecto va dirigido a las
industrias de bebidas

-

Un PLCs es un controlador
I6gico programable que tiene
entradaspara la conexiéon con

¢Para qué?

Para optimizar los tiempos de
elaboracién y ofrecer una buena

sensores odispositivos de calidad
medicion.
.
¢ Porqué?
Debido a la gran demanda de
bebidas
1.2.1.F.O.D.A
F.O.D.A / FORTALEZAS DEBILIDADES
MEZCLADORA DE
LIQUIDOS -Responsabilidad con el -El alto costo de los

trabajo.

-Experiencia en el éarea

de automatizacion.

-Calidad en el proceso
de mezclado.

equipos y herramientas

de electricidad.

-La falta de recursos

econdmicos.

-La falta de experiencia 'y
conocimiento.




OPORTUNIDADES

-Poder implementar el

proyecto  en otros
procesos de mezclado
como en la elaboracién

de detergentes.

-Poder vender
el proyecto ya

automatizado.

-Poder ser reconocido en
el mercado.

F.O

-Adquirir ~ capacitacion

regularmente.

-Fortalecer 'y  hacer
alianzas en el mercado.

D.O

-Realizar un calculo que
permita seleccionar el
equipo y herramienta
minimamente

necesario.

-Acceder a una ayuda

econdmica del estado.

-Adquirir mucha
experiencia y
conocimiento.

AMENAZAS

-Bajos recursos
econdémicos. -La

competencia laboral.

-Perdida de los clientes.

F.A

-Buscar créditos o ayuda

del estado.

-Buscar estrategias en el
mercado para poder
hacer frente a |la
competencia.

D.A

-Llegar a acuerdos con
los proveedores de los

equipos eléctricos.

-Realizar  visitas a
diferentes empresas
para informar acerca del
proyecto.




1.2.2. ARBOL DE PROBLEMAS

Deterioro de los Perdida del Cierre de la
equipos mercado empresa

‘NECESIDA
D DE
IMPLENTA
R UN S.
AUTOMATI

Costo elevado MEZCLADO

: Alta competenciaen MANUAL
de los equipos el mercado ANHA

1.2.3. ARBOL DE OBJETIVOS

Contar con los Contar con
: una Clientes
aauipos infraestruct satisfechos
necesarios
ura
MEJORAR EL
PROCESO DE
MEZCLADO
Realizar visitas ) ) IMPLEMENTAR
a diferentes UNA
empresas para Acceder a ayuda o MEZCLADORA DE
informar acerca creditos del estado LIQUIDOS

del proyecto AUTOMATIZADA



1.3. OBJETIVOS
1.3.10bjetivo general

Disefiar y realizar el armado del circuito eléctrico de la mezcladora de liquidos,
empleando un sistema de control mediante un PLC para mejorar el proceso de

mezclado de liquidos que se maneja actualmente.
1.3.2. Objetivos especificos

- Investigar en las empresas sobre la situacion actual de mezclado de
liquidos.

- Investigar sobre alternativas de solucion al problema de automatizacion de
la mezcladora de liquidos.

- Investigar sobre los PLC’s, contactores, electrovalvulas y componentes
eléctricos aplicados en el mezclado de liquido.

- Disefiar y elaborar los planos del circuito eléctrico.

- Calcular y seleccionar los PLC’s, contactores, electrovalvulas y
componentes eléctricos.

- Implementar los elementos de proteccién y seguridad.

- Implementar el mantenimiento y cuidado de la maquina.

- Elaborar costos y presupuestos.

- Realizar el montaje y armado.

- Realizar pruebas de funcionamiento.

1.3.3. Alcance

La maquina se aplica en la industria y puede trabajar con liquidos de hasta 10
m3. El equipo esta disefiado para trabajar con un PLC programado que cuenta
con contactores, electrovalvulas. Dentro las funciones que tiene la mezcladora de
liquidos estan:

- Realizar el mezclado de liquidos que cuenta con un PLC programado para
no tener pérdidas.

Para esto la maquina cuenta con un PLC para el control del circuito, electrovalvula
para el control del liquido mediante ello se podra realizar el llenado de los

envases, contactores y un agitador de turbina para el mezclado. (Ver Anexo 1)



1.4. ENFOQUE METODOLOGICO

1.4.1 Matriz de disefio metodoldgico

1. ;Qué? Verificacion
Donde? ,Quién? ¢, Coémo? ¢ Por
que?
Investigar .|
los ; - Estudio Par - Informe final
diferentes Proyectista  d€! Proceso. 5 jel estudio del
sistemas de s de identificar oroceso de
mezclado mezclado  gystos  mezclado. y
Capacitacio
Técnicas nes -Conel | -Personal
para - especia"za fin de egresado de
mejorar Proyectista  das en fortalecer
el s institutos y | €l proceso las
proceso de universidad = de capacitacion
mezclado El proyecto es. mezclado. €S-
Investigar va para la
sobre industria de Preguntand Para :
ol liquidos - b al Haciendo
Proyectista o seguimiento
proyecto S dlstrlbu_ldor no perder constante
que se va de equipos  tiempo
vender
ni dinero
Haciendo
Calculgr y - un calculo . Haciendo un
seleccionar Proyectista segdn  los Pgrg evitar
las pgrtes S precios de perdidas breve
del equipo tienda revision
Calcular
y - Viendo el Para que Revisando
seleccionar Proyectista plano y el el constantem
los S informe del proyecto @ ente el
component proyecto salga bien = proyecto y




es
eléctricos.

Disefar los
planos de
una
mezcladora
de liquidos
automatiza
da.

Disefiar vy
elaborar el
plano del
circuito
eléctrico.

Elaborar el
ladder

Implementa
r elementos
de
proteccion

y
seguridad.

Implementa
r el
mantenimie
nto y
cuidados de
la
instalacion.

Elaborar
costos

de
los
component
es para
el disefio vy
armado

El proyecto
va para la
industria de
liquidos

gue no falte
nada

Através de | Para
- un guiarse en
Proyectista programa el disefioy Planos
s especializa armado de 'MPresos
do. la maquina.
Para
Através de Quiarse en
- un el disefio y
Proyectista programa  armado de Planos
s especializa 12 maquina  IMPresos
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; . Con ayuda . con los
Proyectista de _ lo Lo requiere programas
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control.
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2 MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1. Diagrama del proceso. -

\
e introducird los liquidos A By Cen los recipientes 1 2y 3 posteriormente se dara inicio al proceso del mesclado.
l )
\
+ En cuanto se de inicio, se sube el térmico y seguidamente se activa el PLC. Posterior a eso se acciona el pulsador de
) marcha para que de inicio al proceso de mezclado,
J
\

+Los mini contactores activan [as vlvulas de salida de cada uno de los recipientes (A By C | para que ingresenal
cuarto recipiente de forma seguida controlados y contados con un contador, para el llenado de un cierto (%) de lada

liquido.

*Lugo en el cuarto recipiente se hace la mescla de los tres liquidos ( A, By C).

» Terminado el proceso de mesclado se le vacia el producto a una botella, activando la electrovlvula de safida del
reciplente cuatro, a través de un pulsador de marcha y se desactiva con un pulsador de parada,

»Posteriormente se realiza el retiro de |a botella o recipiente.

L ne e e G el

2.2. Mercado
Maquina mezcladora automética de bebidas carbonatadas
Modelo: QHS-5000 Origen:

Zhangjiagang-China

12



Caracteristicas: -Funcion principal de esta maquina mezcladora es mezclar el

jarabe, agua 'y CO2.

-Esta disefiado con tecnologia mas reciente de Japon y se utiliza para la mezcla

de soda y otras bebidas gaseosas.

-Las piezas que estan en contacto con el liquido son de acero inoxidable.
Precio: US $ 2.000,00-18.000,00 / Set

2.3. PLC Siemens Logo V8

Es un dispositivo controlador légico programable para proyectos de

automatizacion a pequefa escala.

Sirve para realizar automatizaciones domesticas o0 pequefias aplicaciones

industriales y tienen 7 entradas y 4 salidas.

Su funcionamiento recibe informacion de los sensores o dispositivos de entrada
conectados, procesa los datos y activa las salidas basandose en parametros

programados. (Ver Anexo 2)
(Martinez, C, p.1-102)
2.4. Electrovalvula

Es una valvula electromecénica, disefiada para controlar el paso de un fluido, la
valvula se mueve mediante una bobina solenoide. General mente no tiene mas

que dos posiciones abierto y errado, o todo o nada.

» Voltaje de operacion 220 v

» Corriente de operacion 1 A

» Potencia consumo 8W

* Temperatura de funcionamiento 5°c a 100°c

* Presioén de funcionamiento minima 0.02 mpa (0.2Bar= 2.04 mca)

13



2.5. Pulsador

Un pulsador es un operador eléctrico que cuando se oprime permite el paso de la
corriente eléctrica y también lo interrumpe su funcién es abrir o cerrar un circuito.

O Tensién 220 V
O NC-NA
O Corriente 3 A

2.6. Térmico

Interruptor automético monofasico de 40 A bipolar marca chinit industria china.

+ Tension de trabajo 220 V

4 Intensidad nominal 6,10,16,20,25,32,41 A
4 Poder de corte 6 KA 10 KA

4 Sensibilidades 30 A

2.8. Piloto

Son instaladas con el proposito de indicar si algun tablero o linea se encuentra
energizada o bien simplemente para indicar algun proceso o alguna falla o

anomalia en el proceso.

O Tensiéon 220V
O Corriente 20 MA

2.9. Mini contactor

Un contactor es un dispositivo electromagnético que tiene la capacidad de

establecer o interrumpir la corriente eléctrica de una carga.

O corriente nominal 3.8 a 6 A.
O potencia 1.5 a 3 KW
O tension bovina 220V

14
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2 PROPUESTA DE INNOVACION Y SOLUCION AL PROBLEMA

3.1. IMPACTO SOCIAL COMUNITARIO

El proyecto realizado en el Instituto Tecnologico Padre Antonio Berta sede
Sumunpaya beneficia a toda la poblacién que se dedica a la elaboracion de
productos liquidos, en este caso especificamente los beneficiarios directos seran
las empresas que se dedican a la elaboracion de alcohol en gel esto mas aun por

la alta demanda que fue causada por la aparicion del covid 19.

Se ha realizado una mescladora de liquidos automatizada y controlada mediante
un PLC de esa manera beneficiara a las empresas productoras de alcohol en gel,
ya que la maquina es automatizada facilitara los trabajos del mesclado de liquidos
al operario de igual manera le beneficiara al duefio evitdndole la contratacion de

mas personal.
3.2. CALCULO Y SELECCION DE COMPONENTES
seleccion del PLC's

El PLC’s que se selecciono para el proyecto de mesclado de liquidos fue el PLC’s

logo 8.3. de alimentacion de 220v A.C. de cuatro salidas.

La seleccion del PLC’s de tension 220v A.C. fue viendo la tension que se maneja

normalmente y tenemos a disposicién en nuestra poblacion.

La seleccion de la version logo 8.3 fue para poder evitar costos en componentes
que eran necesarios comprar para el proyecto como contadores o
temporizadores. Ya que en esta version de PLC’s se puede realizar el circuito en
logo soft ya incorporandolo contadores y el circuito realizado se puede cargar al
PLC’'s mediante la comunicacion ethernet, de esa manera se pudo prevenir

comprar dichos componentes.

22



Contactor 220v monofasico

Es un componente eléctrico con la capacidad de cortar la corriente eléctrica de
una instalacion con la posibilidad de ser accionado a distancia con un voltaje muy
bajo. Una de sus ventajas es que puedes activar una carga de potencia de alta

voltaje con una pequefia sefial de control.
Térmico de 15 Amp:

El uso de un térmico de 15 amperios ya siendo el mas bajo entre modelos de

térmicos se esta utilizando para la proteccion del circuito de mando.
Electrovalvula solenoide 220v de 1 amp

Una electrovalvula es una valvula electromecanica, disefiada para controlar el
paso de un fluido por un conducto o tuberia. La valvula se mueve mediante una
bobina solenoide. Generalmente no tiene mas que dos posiciones: abierto y
cerrado, o todo y nada. Las electrovalvulas se usan en multitud de aplicaciones

para controlar el flujo de todo tipo de fluidos.

3.3. ELABORACION DEL PLAN DE MANTENIMIENTO

El mantenimiento que se va a realizar a los equipos sera preventivo y correctivo
para la conservacion de los equipos como la revision, ajuste de piezas y limpieza
gue garanticen su buen funcionamiento y fiabilidad.

-Siempre hacer mantenimiento de los equipos cada tres meses para evitar
averias y proteger los equipos. -Cumplir con los plazos de garantia y

recomendaciones del fabricante.

-Hacer célculo de los costos de mantenimiento incluyendo mano de obra,

materiales.

23



3.4. SEGURIDAD INDUSTRIAL

Los EPPS son muy importantes para poder manipular los equipos y todo el

circuito en general de igual manera se debe evitar tener pisas metalicas en el

cuerpo ya sea anillos, relojes, pulseras, etc.

De igual manera todo tablero eléctrico debe tener sefaléticas ya sea de peligro o

prevencion,

Para poder manipular se debe conocer técnicamente muy bien la maquina sus

equipos y todo su funcionamiento de esa manera poder evitar dafios tanto en el

equipo como también en el operario.

3.5. PRESUPUESTO

1. INSUMOS Y MATERIA PRIMA

PRECIO SuUB
CANTIDAD = y\jTARIO TOTAL
ITEM (DESCRIPCION) U]
' [Bs.] [Bs.]
TABLERO 1 128 bs 128 bs
CONTACTORES 5 54 bs 270 bs
PULSADORES 2 10 bs 20 bs
PILOTOS 6 7 bs 42 bs
ELECTROVALVULAS 4 70 bs 280 bs

24



MOTOR 220 V. 1 80 bs 80 bs
INTERRUPTOR TERMICO 1 25 bs 25 bs
PLC 1 1200 bs 1200 bs
RIELDIN 1m 14 bs 14 bs
BORNERA DIN 2.5 10 2.70 bs 27
BARRA CABLE CANAL 25x25 1 24 24
CABLE FLEXIBLE 20m 1.50 bs 30 bs
TOTAL 1[Bs.] 2140bs
COSTOS DE OPERATIVOS
PRECIO SUB
ITEM (DESCRIPCION) CAI\;S]DAD UNITARIO TOTAL
: [Bs.] [Bs.]
LOGISTICA (PASAJES, 1 300 bs 300 bs

VIATICOS, LLAMADA S)

25



PAGO DE SERVICIOS 1 150 bs 150 bs
(LUZ, AGUA)

TOTAL 2 [Bs.] 450 bs

SUELDOS
PRECIO SUB
CANTIDAD  yNiTARIO  TOTAL
ITEM (DESCRIPCION) U]
: [Bs.] [Bs.]
PROYECTISTA 1 1500 bs 1500 bs

TOTAL 3 [Bs.] 1500 bs

CTU = COSTO TOTAL UNITARIO [Bs.] =2535 + 450+ 1500
MU = MARGEN DE UTILIDAD (20% — 30%)

PV = PRECIO DE VENTA [Bs]

c 4100
po=
=1-M 1-03
PV =5000 bs

26



3 RESULTADOS ESPERADOS

Lo que se espera con la realizacion de la maquina mescladora de liquidos es:

Que la maquina ayude de una manera buena y rapida en el mesclado de los
liquidos y de esa manera poder obtener un producto de una buena calidad y como

también producir una cantidad mas elevada de lo que se producia mas antes.

De igual manera se espera que cada uno de los componentes que forman parte
de la maquina rindan de la mejor manera y que tengan una larga vida de duracion,
para que de esa manera pueda satisfacer al empresario como también a los

clientes.
4 CONCLUSIONES

Se logré el proceso de la investigacion del funcionamiento actual del mesclado
de liquidos, como también se ha logrado la investigacion sobre como se podria
dar la solucion de poder automatizar el proceso del mesclado de liquidos y
posterior a ello se logro la investigacion de los componentes que se utilizarian.
Para poder determinar la necesidad de poder automatizar el mesclado de
liquidos.

Como también se logro realizar el disefio y elaboracion de los planos eléctricos y
mecanicos de igual manera se ha logrado realizar el calculo y seleccion de los

componentes utilizados.

Posterior a ello se ha elaborado los costos y presupuestos, montaje y armado y

por ultimo las pruebas correspondientes.
5 RECOMENDACIONES

Usar primeramente EPPS, tener precaucion al manipular los equipos, tener

conocimiento del proceso de funcionamiento de la maquina.
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ANEXOS



ANEXO N: 1

Mezcladora De Liquidos Automatizada

CAOOAPGInD

SISTEMA MEZCLADOR il R\ N
DE LIQUIDOS' b

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com

Plc Siemens Logo V8

https://www.google.com/url?sa=i&url=http%3A%2F%2Fwww.grupdap.es%



ANEXO N: 2

ETAPA IMAGEN DESCRIPCION

1 Se realiz6 la medicion y el
(s sacabocado de los
- pulsadores y pilotos.

2 El armado del tablero segun
el plano que se realiz6 con
anticipacion.

3 Realizando los puentes de

las borneras

correspondientes




El cableado eléctrico
Correspondiente de
pilotos y contactores.

Culminado el tablero con
todos sus componentes
mas el peinado de los
conductores.

El proyecto ya acabado
con mas su estructura.




ANEXO N: 3

PLANO DEL
TABLERO

Medidas a escala real: 40 x 40 x 15
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