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RESUMEN

El presente estudio evalua la productividad de dos lineas comerciales de pollos
parrilleros, Cobb-500 y Ross-308. Este trabajo se desarroll en el galpon avicola del
Instituto Tecnoldégico Caranavi ubicado en la provincia Caranavi del departamento
de La Paz y tuvo como objetivos: a) evaluar variables zootécnicas: ganancia diaria
de peso (GDP), conversion alimenticia (CA), transformacion a carne canal (TCC) e

incremento de peso al beneficio (IPB) y b) realizar el analisis econémico productivo.

Los datos experimentales fueron analizados mediante el disefio completamente al
azar con arreglo factorial 2 x 2 (Factor A: lineas Cobb-500 y Ross-308, y Factor B:
sexos Gallos y Gallinas), cuatro tratamientos con cuatro repeticiones, procesados
con los modulos de analisis de varianza y comparacion de promedios mediante
Duncan del programa INFOSTAT. El analisis economico se evalu6 mediante la

relacion beneficio — costo (B/C).

La GDP, CA e IPB resultaron estadisticamente iguales (P > 0,05) cuando se
comparan las lineas Cobb-500 y Ross-308, los valores obtenidos van: GDP de
79,74 a 80,69 g/dia, CA de 2,08 a 2,03 kg/kg, IPB de 3,31 a 3,40, respectivamente.
En cambio para la TCC se encontré diferencias significativas (P < 0,05), la linea
Ross-308 con 89,16% supera a la linea Cobb-500 con 87,24%. En cuanto al factor
sexo, la GDP y TCC fueron mayores (P < 0,05) en los gallos comparados con las
gallinas, con valores: GDP 86,58 y 73,86 g/dia, TCC 88,98 y 87,42%,
respectivamente. En cambio, la CA fue mayor en las gallinas (2,09 kg/kg)
comparado con los gallos (2,01 kg/kg). El IPB no presento diferencias significativas

(P > 0,05), los valores logrados son: 3,43 para gallos y 3,28 para gallinas.

En cuanto al analisis econdmico, las mayores B/C se presentan en los gallos (1,46
a 1,49) frente a las gallinas (1,33 a 1,35), para Cobb-500 y Ross-308,
respectivamente. Esto quiere decir que criar gallos es mas rentable que criar

gallinas.
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. INTRODUCCION

La crianza de pollos parrilleros es uno de los rubros agroindustriales con mayor
desarrollo tecnoldgico, debido a su rentabilidad y al retorno de la inversién en un
tiempo reducido, aproximadamente dos meses entre el inicio de la crianza y la
comercializacion del producto. Muchos productores realizan esta actividad como la
principal fuente de recursos econdmicos para sus familias, por lo que cualquier

avance tecnoldgico es convenientemente adoptado y aprovechado.

Los pollos parrilleros Ross-308 y Cobb-500, son dos razas especialmente
desarrolladas para producir altos rendimientos en términos de conversion
alimenticia, uniformidad, peso vivo y carne. Si las condiciones (ambientales,
nutricionales, manejo, sanidad) no satisfacen con la cantidad y oportunidad

adecuada, no alcanzaran el maximo desarrollo segun su potencial genético.

A. Planteamiento del Problema

Actualmente los pequefios criadores desconocen los indices zootécnicos
productivos bajo los cuales desarrolla su crianza, y peor aun de las lineas mas

comerciales presentes en el mercado local.

B. Justificacion

El interés particular del presente trabajo de investigaciéon fue la de generar
informacion sobre el comportamiento productivo y econdmico de las lineas de pollos
parrilleros Cobb-500 y Ross-308, y realizar un analisis comparativo entre ambas
lineas avicolas y ver las ventajas y desventajas que cada una de estas presenta. El
objetivo final es que el pequeno productor pueda utilizar esta informaciéon con un

mayor criterio técnico sobre la produccién avicola que desarrolla.



Il. OBJETIVOS

A. Objetivo General

Estudiar el comportamiento productivo y econdmico de dos lineas comerciales de

pollos parrilleros en la etapa de crecimiento y engorde.

B. Objetivos Especificos

1. Evaluar variables zootécnicas de produccion (ganancia diaria de peso,
conversion alimenticia, transformacién a carne canal, incremento de
peso al beneficio) en la crianza de dos lineas comerciales de pollos
parrilleros (Cobb-500 y Ross-308) en la etapa de crecimiento y engorde.

2. Realizar el analisis econdmico de la crianza de dos lineas comerciales

de pollos parrilleros (Cobb-500 y Ross-308).



lll. REVISION BIBLIOGRAFICA

A. Caracteristicas generales de los pollos parrilleros

De acuerdo a (Arias, 2012), el pollo cuyo nombre cientifico es Gallus gallus
domesticus es una subespecie doméstica de ave del género Gallus perteneciente
a la familia Phasianidae. Su nombre comun es gallo para el macho y gallina para
la hembra. Tal vez sea el ave mas numerosa del planeta, pues se calcula que
supera los 13000 millones de ejemplares. La produccion de pollo ha tenido un
desarrollo importante durante los ultimos afios y estd muy difundida a nivel
mundial, especialmente en climas templados y calidos, debido a su alta
rentabilidad, buena aceptacién en el mercado, facilidad para encontrar muy
buenas razas y alimentos concentrados de excelente calidad, que proporcionan
aceptables resultados en conversion alimenticia. (2 kilos de alimento para

transformarlos en 1 kilo de carne).

Barreno, (2011), indica que los gallos y gallinas son criados principalmente por su
carne y por sus huevos. También se aprovechan sus plumas, y algunas
variedades se crian y entrenan para su uso en peleas de gallos. Es herbivoro e
insectivoro. Su esperanza de vida se encuentra entre los 5 y los 10 afos,
dependiendo de la raza. Las aves crecen y se reproducen con facilidad. Su
crianza no implica grandes esfuerzos en cuanto a la inversion inicial vy
mantenimiento. Constituyen por lo tanto en un inestimable aporte para la

autosuficiencia familiar de alimentos de origen animal (huevos y carne).

1. Linea de pollos parrilleros Cobb-500

Cabrera (2012), indica que el Cobb 500 es el pollo parrillero mas eficiente. La
eficiente conversion de alimento y excelente tasa de crecimiento dan la ventaja
competitiva de los productores que mantienen los menores costos de produccion
en el mundo entero. EI Cobb 500, es preferido por un creciente niumero de



avicultores que reconocen la excepcional calidad en rendimiento y produccién de
carne y su potencial para producir carne de pollo a menor costo. Su habilidad de
buena performance en diferentes ambientes alrededor del mundo lo califica como
una combinacion unica de reproductores, pollos y atributos de faena, basados en
30 afos de constante progreso genético. El pollo parrillero Cobb 500: Color

blanco, patas blancas.

Seiden, R. (2008), indica que el pollo parrillero mas eficiente del mundo que tiene
la conversion alimenticia mas baja, la mejor tasa de crecimiento y una capacidad
de prosperar en la densidad baja, a menos costos de la nutricion. Estos atributos
se combinan para dar a la Cobb 500, la ventaja competitiva de menor costo por
kilo de peso vivo producido para la base de clientes en todo el mundo en
crecimiento. Una eficiente conversion alimenticia y una excelente tasa de
crecimiento apoyan el objetivo del cliente de lograr un peso esperado con la
ventaja competitiva de mantener el costo mas bajo, la Cobb 500, combina ambas

caracteristicas siendo pollo mas exitoso del mundo por:

e Ser el mas eficiente en conversion de alimento.

¢ Rendimiento superior.

e Habilidad de crecer muy bien en dietas de menor costo.
e Produccion de carne de pollo a un menor costo.

e Mas alto nivel de uniformidad.

¢ Rendimiento reproductivo competitivo.

Segun, Flérez S. (2006), el Cobb 500 es una linea muy precoz que adquiere un
gran peso en forma rapida, por lo que permite un sacrificio a muy temprana edad,
es muy voraz, de temperamento nervioso y que son muy susceptibles a altas
temperaturas, tienen una muy buena conformacion muscular especialmente en
pechuga. La diferencia es la eficiencia de la reproductora Cobb 500. El alimento
representa mas del 60% del costo de produccién. Se estima que estos costos

tienden a continuar subiendo. La eficiencia de utilizacion de alimento es el factor



mas importante para reducir costos y aumentar rentabilidad. En el mercado
mundial la Cobb 500, logra los costos mas bajos de produccion de un kilogramo
de carne. La superioridad en eficiencia en conversion alimenticia y una excelente
tasa de crecimiento le dan al cliente la mejor opcidn para lograr el peso esperado

al costo mas bajo.

En cambio Moreira, (2004), indica que las razas o estirpes para obtener el Cobb
500, generalmente, se sustentan en Cornish, macho generalmente (para
rendimiento de pechuga), Plymouth Rock hembra (para produccién de huevos), y
también New Hampshire hembra, El Pollo Cobb 500 tiene la mejor uniformidad en
el mercado. Uniformidad que permite que la planta de procesamiento reciba mayor
cantidad de aves dentro del peso esperado especificado por el cliente. Mayor
numero de pollos dentro del peso esperado de aves aptas para la venta, lo que
por ende incrementa la ganancia de ventas y optimiza la ganancia y la rentabilidad

del plantel avicola.

2. Linea de pollos parrilleros Ross-308

Moreira, (2004), menciona que el pollo de engorde Ross debido al perfil de
crecimiento con que se ha seleccionado se caracteriza por tener una natural
resistencia a las enfermedades metabdlicas como ser Ascitis 0 Muerte subita. Esa
rusticidad lo lleva a producir eficientemente tanto en climas de altura donde se
hacen notar las marcadas amplitudes térmicas y la escasez de oxigeno, como en
climas costefios con calores extremos y altas humedades. Los datos publicados
en las tablas de rendimiento indican producciones de 2.4 kg a los 42 dias con una
conversion alimenticia de 1.7 Kg de alimento por Kg de carne para lotes mixtos,
pero una significante cantidad de resultados de campo exceden estos objetivos.
Para un macho de 2.4 kg de peso vivo, el rendimiento que se obtiene después del
sacrificio es del 70.92% (carcasa entera eviscerada, sin cuello, ni grasa
abdominal, ni visceras); la hembra para ese mismo peso y esas mismas

condiciones, rinde 70.57% de carne en relacion al peso vivo.



Juarez, C. (2003), al estudiar el comportamiento de los pollos criollos, observaron
que el peso vivo al nacimiento vario en las hembras de 34.4 a 36.7gy 12 de 831 a
1016 g a las 12 semanas de edad, en relacién a los machos la variacion fue de
36.7 a 38.5 g al nacimiento y de 988 a 1203 g a las 12 semanas de edad, con

respecto al sexo solo fue significativo a partir de la octava semana de edad.

El pollo de engorde Ross 308 tiene un crecimiento muy rapido, una conversion
alimenticia excepcional y un alto rendimiento en carne, por lo que satisface las
necesidades de los productores que requieren versatilidad para producir toda una
gama de productos (tratese de pollo entero, porciones o cortes para
procesamiento ulterior). Las integraciones de todo el mundo prefieren al pollo
Ross 308 pues continda dando valor agregado a todos los aspectos de su

negocio.

Seiden, R. (2008), explica que todos los pollos Ross tienen crecimiento rapido,
eficiencia en la conversion del alimento y excelente viabilidad. Estos pollos de
engorde se han seleccionado por vigorosos, por sus piernas poderosas y su
potente aparato cardiovascular. En el matadero, los pollos de engorde Ross estan
disefiados para lograr un alto rendimiento de la carcasa, una alta produccion de

carne y un bajo numero de carcasas de segunda.

B. Anatomia y fisiologia digestiva

Chipana (2013), indica que el tracto digestivo de las aves difiere notablemente de
los mamiferos, las caracteristicas mas notables son la desaparicion de los dientes
en el curso de su desarrollo filogénico. Asi mismo, la longitud del tracto digestivo
varia considerablemente entre las especies guardan relacion con los ambitos

alimentarios.



1. Pico

Segun Donal (2002) “en las aves los labios y los dientes estan ausentes aunque
funcionalmente, se encuentra reemplazados por un pico epidérmico queratinizado
que cubre las partes rostrales de las mandibulas superiores e inferiores” el pico es
la principal estructura prensil, lo cual esta provista de numerosas terminaciones

sensitivas, mucho mas en la punta, donde el alimento solo permanece un tiempo.

2. Buche

Quisbert (2008), menciona que el ensanchamiento del est6fago tiene la funcion de
almacenar los alimentos, segrega amilasa y mucus con la molleja se produce el
jugo gastrico sus células glandulares secretan pepsinas una enzima que ayuda a
la digestidon de las proteinas u acidos clorhidricos. Nominado también estomago
glandular mas gruesa que la del eséfago y la mayor parte de la superficie interna
es de color rojizo, este cumple la funcibn de remojo y humectacion de los

alimentos que generalmente permanecen en el durante dos horas.

3. Proventriculo

Segun Quisbert (2008), es un 6rgano que se situa en la parte craneal del
estbmago muscular o molleja. Este, esta constituido por unas glandulas
desarrolladas cuya funcion es excretar tanto acido clorhidrico como pepsinogeno,

cuya concentracion permite la disolucion de alimentos muy sélidos.
4. Molleja
Quisbert (2008), indica que también se denomina a la molleja con el nombre de

estbmago muscular. Este se encuentra situado aproximadamente entre las

vértebras lumbosacras en el macho Ill y XIV, ademas su pared es bastante



gruesa. La molleja esta especializada en la trituracion mecanica del alimento

digerido gracias al aplastamiento y pulverizacién de los granos.

5. Intestinos

Segun Quisbert (2008), el intestino delgado del pollo estad formado por un asa
duodenal craneal y una porcion caudal; ademas estas se dividen en duodeno,
yeyuno e ilion. Una de las funciones principales del intestino es la digestion
enzimatica y absorcion de nutrientes que implica la accidon de enzimas intestinales

y pancreaticas.

Segun Chipana (2013), el intestino grueso de los pollos, esta constituido por una
parte de ciego, ademas de un intestino corto que conecta con el ilion y la cloaca

sin que haya una terminologia adecuada para sus divisiones.

6. Recto

Segun Quisbert (2008), el recto es corto y se expande rapidamente la cloaca cuya
funcidn es ser parte del sistema secretor y reproductor. Este se encuentra junto a
la bolsa de Fabricio. Otras caracteristicas de este 6érgano es que cumple la funcién

de absorcién de agua y las proteinas de los alimentos.

C. Requerimientos nutricionales

Segun Sanchez (2006), la alimentacion en aves de engorde es otro factor
primordial para obtener una produccion deseada, el alimento es un componente
trascendental del costo total de producciéon del pollo de carne. Con el objeto de
respaldar un rendimiento Optimo, es necesario formular las raciones para
proporcionar a estas aves el equilibrio correcto de energia, proteina, aminoacidos,

minerales, vitaminas y acidos grasos esenciales.



El siguiente cuadro presenta los requerimientos nutricionales de los pollos
parrilleros por etapa de crianza (Tandalla, 2012), en el mismo se advierte que el
requerimiento de proteina disminuye conforme los pollos van creciendo, desde
21% en la fase inicial hasta 18% en la etapa de engorde, por el contrario el
requerimiento de energia aumenta con el desarrollo de las aves, desde 2988

kcal/kg en la etapa inicial hasta 3174 kcal/kg en la fase de engorde.

Cuadro 1. Requerimiento nutricional de pollos de engorde.

Paramafro Inicio  Crecimiento Término1  Tearmino 2
Periodo de alimentacion, dias 0-10 11-22 23-42 +42
Proteina cruda, % 21.0 19.0 18.0 17.0
Energla metabolizable, kealkg 2988 3083 176 3176
Lisina, % 1.20 1.10 1.05 1.00
Metlenina, % 0.46 0.44 0.43 0.41
Met. + Cist. 0.83 .84 0.82 0.78
Triptéfano, % 0.20 0,19 0,19 0.18
Treonina, % 0,79 0.74 0,72 0.69
Arginina. % 1.26 1.47 1.13 1.08
Calelo, % 1.00 0.9 0.20 0.8%
Fésforo disponible, % 0.50 043 0.45 0.42
Sodio, % 0.22 0.19 0.19 0.18
Cloro, % 0.20 0.20 0.20 0.20

D. Ganancia diaria de peso

La ganancia de peso diario es el cambio positivo de peso entre el peso final y el
peso inicial obtenido en un determinado tiempo, en el trabajo realizado por
Valdiviezo (2012), al comparar parametros productivos de dos lineas de pollos
parrilleros, Ross — 308 y Cobb-500 encontré ganancias de peso a los 42 dias de

crianza, entre 2452,08 y 2505,92, gramos respectivamente (ver figura 1).
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Figura 1. Peso final a los 42 dias de dos lineas comerciales de pollos

parrilleros.

En otro estudio Vega y Aguirre (2011), comparando variables productivas entre

machos y hembras de la linea Cobb-500 encontré mayor ganancia de peso en los

gallos 2545,0 gramos frente a las gallinas 2398,6 gramos (ver figura 2).
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Figura 2. Ganancia Diaria de Peso promedio de pollos Cobb-500 por sexo.
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E. Conversion alimenticia

Valdiviezo (2012) al comparar lineas Cobb-500 y Ross-308, demostré que no
existen diferencias estadisticas entre ambas lineas, sin embargo conjetura que
numéricamente las respuestas mas eficientes se establece en el lote de pollos
Cobb-500 con medias de 1,61; es decir que para producir un kilo de carne
requieren de 1,61 kilogramos de alimento, como se ilustra en la figura 3,
conversion que es mas eficiente que el lote de pollos Ross-308, ya que las
medias fueron de 1,64; y que es un indicativo de que se requiere de mayor
cantidad de alimento para convertirlo en carne y mientras mas se acerque a la
unidad existe mayor eficiencia; es decir que la conversion con menor valor es la

mejor, como es el caso de los pollos broiler de la linea Cobb-500.
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Figura 3. Conversion Alimenticia de dos lineas de pollos parrilleros (Ross-
308 y Cobb-500)
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Por otra parte, Vega y Aguirre (2011), reportan conversiones alimenticias
estadisticamente significativas, que van desde 1,95 para gallos hasta 2,02 para
gallinas (ver figura 4). La mejor conversion la presentaron los gallos que requieren

1,95 kg de alimento para una ganancia de peso de 1 kg.
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Figura 4. Conversion Alimenticia de pollos Cobb-500 y sexo.

F. Transformacion a carne canal

Hahn y Spindler (2002), mencionan que la transformacién a carne canal se refiere
a la proporcion de carne econdmicamente comerciable que se obtiene por cada
ave, los principales parametros que se miden son: la pechuga, piernas y muslos y
expresando los resultados como porcentaje del peso vivo en la faena y de la canal

respectivamente.

Gomez et al (2010), al evaluar diferentes programas de alimentacion a base de
sorgo y soya, en el que se varid los niveles de proteina en la dieta, encontraron
que el rendimiento a la canal esta alrededor de 77,3%; en algunos casos como
cuando se utilizdé niveles altos de proteina se lograron rendimientos hasta del

79,2% en la fase 2 (ver cuadro 2).
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Cuadro 2. Rendimiento de la Canal en pollos de 0-49 dias.

Nivele de Proteina Fase 2 Fase 3 Fase 4 | Promedio
Alta 79,2 76,3 76,5 77,3
Baja 77,3 77,4 77,2 77,3
Promedio 78,3 76,8 76,8
G. Economia de la produccidén avicola

Segun Pesado (1989), las decisiones de inversién en una economia de mercado

esta delimitadas por criterios universales esto es, se tiene un proceso de

produccion que requiere recursos humanos insumos y tecnologia, orientado a

tener un producto final que satisfaga las necesidades de un consumidor en este

ecuacion, la sostenibilidad de negocio esta centrada en obtener una diferencia

neta entre el costo de producciéon y el precio final del mismo, con dicho

razonamiento no existiria diferencia alguna entre optar por una u otra inversién, ya

sea en el area de servicios o de produccidén como la avicultura.
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IV. MATERIALES Y METODOS

A. Localizacién

El presente estudio se desarroll6 en el galpén de crianza de pollos parrilleros de
propiedad del Instituto Tecnoldgico Caranavi (ITC) ubicado en la colonia Broncini
de la provincia Caranavi del departamento de La Paz, a 156 km de la sede de

Gobierno de La Paz (ver figura 5 y anexo 4).

Geograficamente se encuentra entre los paralelos 15° 50’ de latitud sur y 67° 34’
de longitud Oeste, a una altura de 600 m.s.n.m con una precipitacion pluvial
promedio anual de 1345 mm. La temperatura promedio anual que oscila entre 23°
a 25 °C, con una humedad relativa del 80% (SENAMHI, 2016). La zona se

caracteriza por su agricultura y en menor proporcion avicultura.

B. Materiales

Para realizar el presente trabajo se utilizé diferentes tipos de materiales que se

listan a continuacion:

1. Material de campo
e Pala
e Machete
e Escoba

e Tablero de campo
e Baldes

e Bolsas de yute
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Figura 5. Mapa de ubicacion geografica de la provincia Caranavi
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2. Materiales de produccioén

e Comedero

e Bebedero

e Cortina

e Tanque de agua 900 litros
e Balanza tipo reloj

e Termometro

e Redondel

e Bandejas plasticas

e Uniforme overol

3. Insumos de crianza

e Alimento balanceado
e Vitaminas

e Antibioticos

e Agua

e Chala de arroz

e Desinfectantes, (Amonio cuaternario y Formol)
4. Material biolégico
El material biolégico para el trabajo de investigacion se trabajé con 96 pollos de la
linea Cobb-500 y 96 de la linea Ross-308 que fue adquirido de distribuidora de
pollos parrilleros de la agencia de Caranavi “REYNA”.

5. Materiales y equipos de gabinete

e Cuaderno de registro

e Boligrafo
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e Calculadora

e Camara fotografica
e Papel boom carta
e Computadora

e Flash memory

C. Metodologia de Campo

1. Desinfeccién y adecuacion del galpén de crianza

Se limpid toda la superficie interna y externa del galpon de crianza asegurando de
esta manera la eliminacion de restos de la anterior crianza. Se aplicé en toda la
superficie detergente y se lavo profusamente con agua para eliminar residuos de
detergente y materia organica, de igual manera, se limpidé y desinfectd los

comederos y bebederos automaticos.

Se desinfecto todo el galpdn, incluyendo el techo, paredes y vigas. Ademas, se
realizd el pintado de las paredes y piso con cal viva, y para garantizar una
adecuada desinfeccion se utilizé desinfectante quimico de amonio cuaternarios y
el formolizado, los cuales se aplicaron en todas las estructuras del galpén de
crianza con una de mochila fumigadora. Al final se cubri6 con las cortinas de yute

todo el galpdn.

Una vez que el galpon estuvo limpio y desinfectado se preparo el redondel de
circulo de proteccion utilizando cartdn prensado para cada linea, también se alisto
la estufa para que el ambiente este en una temperatura de 30 a 35 °C. El control
de la temperatura interna del galpén de crianza se realiz6 con un termdémetro
ambiental dentro del redondel. La cama fue acondicionada con cascarilla de
arroz, porque tiene mayor absorcion de humedad y no existe proliferacion de
hongos, también se utilizé a manera de manta papel periddico para evitar que los

pollitos BB no coman la chala de arroz.
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2. Recepcion de Pollitos BB

Para la recepcion de los pollitos BB se preparé un redondel y una campana de
calefaccion a 30 °C, debido a que los pollitos BB no pueden producir calor corporal
los primeros dias de vida. Una vez decepcionada los pollitos BB se realizé el
pesaje correspondiente de cada bandeja; el promedio general fue de 40 gramos
por cada pollito, (ver figura 6). Luego se suministré agua azucarada para que de

esta manera tengan energia ya que llegaron deshidratados.

i E‘L‘

Figura 6. Recepcidén y pesaje de los pollitos BB a su llegada.

El alimento balanceado iniciador se proporcion6 en bandejas de carton. Luego se
separo los pollitos por linea (Cobb y Ross), para la linea Ross 308 se preparé un
redondel pequefio dentro del mismo redondel comun. El redondel tuvo una altura
de 45 cm de altura para que no se mezclen entre ambas lineas (ver figura 7). A
los 3 dias se retird la manta de peridédico dejando solo la cama de chala de arroz.
Los primeros dias no hubo complicaciones, se dio alimento balanceado iniciador y
agua con complejo “B”. A los 10 dias se le suministro vacuna preventivas via oral

contra Gumboro, para este propdsito se retird el agua durante 3 horas de modo
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que estén deshidratados, tengan sed y se pueda aprovechar la vacuna que se les
suministro en los bebederos. El dia 13 nuevamente se vacuno, esta vez contra el
Newcastle también por via oral en el agua. En el dia 15 se cambio el alimento
iniciador a crecimiento y preparandolos para su posterior traslado al area

experimental.

Figura 7. Identificacion de las lineas de pollos parrilleros y ubicacion dentro

del redondel.

3. Seleccidén de pollos parrilleros para el trabajo de investigacion

Anticipadamente se dividié el galpon de crianza en 16 mini-corrales utilizando
alambre tejido, tela plastica y listones de madera. En cada mini-corral (unidad
experimental) se colocaron 12 pollos parrilleros de las lineas Cobb-500 y Ross-
308. Ocho mini-corrales por cada linea, de estos cuatro destinados a los gallos y
cuatro a las gallinas. Toda el area experimental ocupada en el estudio fue de 33
metros cuadrados y cada mini-corral ocupo un area de dos metros cuadrados (ver

figura 8).
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Figura 8. Construccion de mini-corrales (unidad experimental) de

experimentacion.

En total se evaluaron 192 pollos parrilleros 96 de la linea Cobb-500 (48gallos y 48
gallinas) y 96 de la linea Ross-308 (48 gallos y 48 gallinas), colocando en cada

mini-corral 12 aves.
Para el suministro de alimento balanceado y agua se utilizaron comederos

manuales tipo tolva, y bebederos automaticos. En cada mini-corral se dispuso de

un bebedero y un comedero (Ver figura 9).
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Figura 9. Instalaciéon de bebederos automaticos, para la crianza de pollos

parrilleros en el area experimental.

4. Manejo del plantel avicola en la segunda y tercera etapa de crianza

La evaluacion experimental y toma de datos inicio en la segunda etapa de crianza,
con el registro del peso vivo de cada unidad experimental (12 aves), también se
registro la cantidad de alimento suministrado diariamente (ver anexos 1y 2). Estos
controles, de peso vivo y cantidad de alimento abarcaron hasta la finalizacion de la
tercera etapa de crianza. Los controles del peso vivo fueron tomados en cuatro
oportunidades (cada nueve dias) para evaluar el ritmo de crecimiento (ver figuras
10 y 11). Como parte del manejo, también se controld y registré el suministro de
productos veterinarios como antibidticos, vitaminas y vacunas, los mismos que
fueron aplicados por medio del agua de bebida, es decir que previamente fueron
preparados y disueltos en el tanque de almacenamiento de agua de acuerdo a la

dosis especificada en la posologia del producto.
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La limpieza y desinfeccion de los comederos y bebederos fue realizada cada tres

dias y el cambio de la cama (chala de arroz) cada quince dias.

Figura 11. Suministro de alimento y movimiento de los comederos.

22



5. Faeneo, escaldado, desplume, eviscerado y presentacion del

producto

La etapa de faeneo, escaldado, desplume y eviscerado se realizé a los 45 dias de
edad de los pollos parrilleros. Este proceso basicamente consistié en: control del
peso vivo antes del faeneo de cada una de las 16 unidades experimentales,
teniendo cuidado de seguir un orden preestablecido de acuerdo al croquis y
ubicacion de los mini-corrales, esto es, iniciando ya sea por fila o por columna

para que ningun tratamiento fuese favorecido.

El faeneo se realiz6 utilizando la técnica de desangrado provocado por un corte en
la vena yugular ubicado en la garganta del ave (ver figura 12). Para un control
riguroso en el registro de los pesos, se identificé con una marca peculiar cada

bandeja donde fueron colocados los pollos faeneados.

Figura 12. Faeneo y desangrado de los pollos en el matadero.

El escaldado consistid en introducir a los pollos ya sacrificados, en una olla que
contenia agua a una temperatura entre 70° a 90 °C, para que de esta manera
pueda facilitarse el desplume y la carne obtenga una coloraciéon adecuada para su

posterior comercializacion (ver figura 13).
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El desplume se realiz6 de manera manual, de acuerdo al orden del faeneo y
consistié en extraer todas las plumas con la mano, se empezo6 por las patas y

ufas y posteriormente con el resto del cuerpo y finalmente las plumas de las alas
(Ver figura 14).

Figura 14. Desplume de los pollos parrilleros.
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Una vez realizado el sacrificio, escaldado y desplume se realizé el eviscerado, que
consistié en extraer la mayor parte de las visceras. Se empezé haciendo un corte
a la altura de dos dedos de la cloaca, luego se extrajo los intestinos delgado y
grueso y con mucho cuidado se extrajo la vesicula biliar que estaba pegado al
higado (ver figura 15). Esta etapa fue muy complicada debido al cuidado con el
que se trabajé para evitar que se puedan mezclar o tener complicaciones en el
registro de pesos. Una vez realizado el eviscerado se pesdé nuevamente ya sin
visceras y sin patas. El ultimo pesaje fue patas y mollejas de cada tratamiento y

repeticion (Ver figura 16).

Figura 15. Extraccion de las visceras y patas.

6. Toma de datos

Como se indicé anteriormente, el control de pesos tanto del alimento como de los
pollos parrilleros inicié entrando a la segunda etapa de crianza y se extendieron
hasta la finalizacion de la tercera etapa. Los controles de peso de los pollos entre
la segunda y tercera etapa, fueron tomados en cuatro oportunidades, el ultimo
control se realiz6é a los 45 dias de crianza. (Peso al faeneo, carne canal, patasy

mollejas) (Ver figura 17).
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Figura 16. Pesaje de las patas y mollejas.

Figura 17. Pesaje de carne canal y toma de datos.
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D. Metodologia Estadistica

1. Variables Independientes o Tratamientos de estudio

En el presente trabajo de investigacion se evalué dos lineas comerciales de pollos

parrilleros (Cobb y Ross) tanto en machos (gallos) como en hembras (gallinas).

Cuadro 3. Lineas comerciales de pollos parrilleros y sexo

Linea Tratamiento
Sexo
Comercial Codificado
Gallos C-gallo
Cobb
Gallinas C-gallina
Gallos R-gallo
Ross
Gallinas R-gallina

Cada tratamiento estuvo replicado 4 veces haciendo un total de 16 unidades

experimentales.

2. Unidad Experimental

Se dividio el galpdn de crianza de pollos en areas de 2 m?, utilizando marcos de
madera y alambre tejido, un total de 16 areas (mini-corrales) de evaluacién donde
se colocaran 12 pollos parrilleros (12 gallos y/o 12 gallinas por mini-corral). La
unidad experimental en este caso son los doce pollos parrilleros contenidos en el
area de evaluacion.

3. Variables de respuesta

Las variables zootécnicas de produccién (Objetivo 1) en la crianza de pollos

parrilleros que se evaluaron en el presente estudio son:
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3.1 Ganancia Diaria de Peso (GDP)

Se define como el cambio positivo de peso en un determinado tiempo. Su relacion

matematica de calculo:

Peso final — Peso inicial

GDP =
Tiempo de crianza

3.2 Conversién Alimenticia (CA)

Es la cantidad de alimento necesario para incrementar una unidad de peso vivo. El

calculo obedece a la siguiente relacion matematica:

CA = Consumo de alimento
B GDP

3.3 Transformacién a Carne Canal (TCC)

Es la proporcién de carne comercialmente econémica en funcion al peso vivo al

faeneo:

rce Peso de carne canal 100
= X
Peso de beneficio

3.4 Incremento de Peso al Beneficio (IPB)

Es el peso que incrementan los pollos durante el tiempo de estudio y se calcula

con la siguiente relacion matematica:

Peso final — Peso inicial
IPB =

Peso inicial
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4, Variables Controladas

Las variables controladas son las siguientes:

¢ Alimento balanceado (Industrias El granjero)
e Cantidad de alimento ofrecido diariamente

e Suministro de agua ad libitum

e Manejo de la parvada

e Control sanitario

5. Diseifo Experimental

Se utilizé el disefio completamente al azar con arreglo factorial 2 x 2, factor A
lineas (Cobb-500 y Ross-308) y el factor B sexo (Gallos y Gallinas), cuyo modelo

estadistico es:

Yi=u+a+o+ 50+ s

Donde

ij = Observacion cualquiera
Yii=0b I
M = Media poblacional comun y constante a todas las observaciones

7i = Efecto del i¢¢™2 linea comercial (Cobb 500 y Ross 308) del pollo
parrillero

o = Efecto del j¢™° sexo del pollo parrillero
7"9 j = Interaccion entre linea y sexo

&j = Error experimental
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6. Comparacion de Promedios

Los tratamientos seran comparados mediante la técnica de comparacion de

Rangos multiples de Duncan.

7. Croquis de distribuciéon de Tratamientos

Cada letra simboliza al tratamiento y cada area con una letra simboliza a la unidad

experimental que en el presente estudio sera 12 pollos parrilleros.

Cobb-Gallinas Ross—Gallinas Cobb-Gallos Ross—Gallos
Ross—Gallinas Cobb-Gallinas Ross—Gallos Ross—Gallinas
Cobb—Gallos Ross—Gallos Cobb—Gallinas Cobb-Gallos
Ross—Gallos Ross—Gallinas Cobb-Gallos Cobb-Gallinas

Figura 18. Esquema de distribuciones de tratamientos.

E. Metodologia Econémica

Se utiliz6 metodologia econdmica basada en el calculo de la relacion beneficio
costo (B/C) (Objetivo 2), siendo el beneficio la produccion y venta de pollos
parrilleros y, los costos de produccién estuvieron conformados por todos los
insumos utilizados en dicha produccion, es decir los costos variables de

produccion.

30



La relacion B/C se utiliza como un indicador de rentabilidad y puede ser, de

acuerdo al valor calculado:

B/C > 1 Rentable
B/C =1 Los ingresos compensan los costos
B/C < 1 Existe pérdida

Obviamente, en las situaciones de B/C igual o menor a la unidad ninguna empresa

continua en la actividad econémica. Y cuando B/C es mayor que la unidad, todavia

tiene que analizarse cuan conveniente es esa rentabilidad obtenida.
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V. RESULTADOS y DISCUSIONES

A. Climatologia durante el periodo de investigaciéon

El presente estudio se realizo entre los meses de julio a agosto, en estos meses la
precipitacion pluvial, como es caracteristico de la época, fue reducida
presentandose una gran variacion entre ambos meses de 6,1 mm en julio a 67,9
mm en agosto, el numero de dias con lluvia fueron 2 y 4, respectivamente. La
temperatura promedio varié de 26,8 a 28,5 °C y la humedad relativa estuvo en el
orden de 52 a 54% (ver cuadro 4 y figura 19) (SENAMHI, 2016).

Cuadro 4. Comportamiento climatolégico durante el periodo de ensayo.

FACTOR CLIMATICO JULIO AGOSTO
Precipitacion pluvial (mm) 6,1 67,9
Temperatura media (°C) 26,8 28,5
Humedad relativa (%) 52,8 54,1

Fuente: SENAMHI
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Figura 19. Climatologia durante el periodo de ensayo.
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B. Consideraciones sobre la metodologia estadistica

Los datos generados en el presente trabajo de investigacion fueron analizados
mediante el Disefio Completamente al Azar con arreglo factorial 2 x 2 (Rodriguez,
1991), dos lineas (Cobb-500 y Ross-308) y dos sexos (gallos y gallinas). El
analisis de varianza y la prueba de rangos multiples de Duncan fueron calculados

utilizando los médulos de analisis estadistico del software INFOSTAT (2011).

C. Variables Zootécnicas de produccion (Objetivo 1)

1. Ganancia Diaria de Peso (GDP)

El andlisis de varianza para la GDP (ver cuadro 5), presenta efectos altamente
significativos para el factor Sexo (P < 0,01); tanto el factor lineas de pollos
parrilleros como la interaccidn entre lineas y sexo, resultaron no significativos (P >
0,05). Estos resultados nos indican que existen diferencias altamente significativas
de GDP entre gallos y gallinas, también nos indica que no existen diferencias
significativas entre las lineas de pollos parrilleros evaluados (Cobb-500 y Ross-

308) ni en la interaccién de linea * sexo.

Cuadro 5. Analisis de varianza: Ganancia Diaria de Peso de dos lineas y

dos Sexos de pollos parrilleros

Fuentes de Suma de Grados | Cuadrado
F p-valor

Variacion Cuadrados | Libertad Medio
Lineas 3,61 1 3,61 0,31 | 0,5864
Sexo 646,43 1 646,43 55,98 | 0,0001
Linea * Sexo 5,29 1 5,29 0,46 | 0,5114
Error 138,58 12 11,55
Total 793,91 15

Coeficiente de variacion = 4,24%
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A través de la prueba de Rangos Multiples de Duncan al 5% de significancia se
constata los resultados indicados en el analisis de varianza, cuando se compara
las lineas Cobb-500 y Ross-308 se logran GDP estadisticamente similar con
valores de 79,74 y 80,69 g/dia, respectivamente (ver cuadro 6). Al respecto en un
trabajo comparativo de lineas Ross-308 y Cobb-500 (Valdiviezo, 2012), encontrd
pesos finales de 2452,47 y 2505,92 gramos respectivamente, a los 42 dias de
crianza ingresando cada linea a la segunda etapa de crianza con 395,38 y 401,69
gramos respectivamente, lo que se traduce en una GDP de 73,5 g/dia para la
linea Ross-308 y 75,2 g/dia para la linea Cobb-500.

Cuadro 6. Comparacion de promedios: Ganancia Diaria de Peso (GDP) de
dos lineas de pollos parrilleros

Numero Promedio Desvio
Lineas
Observ. GDP (g/dia) Estandar
Ross-308 8 80,69 a 7,39
Cobb-500 8 79,74 a 7,63

Promedios seguidos con letras iguales son estadisticamente iguales (Duncan al
5%)

Es necesario recordar que ambas lineas de pollos parrilleros fueron desarrolladas
genéticamente para lograr pesos de beneficio en tiempos relativamente cortos (45
dias como promedio) y por lo tanto ambas son capaces de lograr GDP similares
(ver figura 20), aunque por su popularidad la linea Cobb-500 es la mas trabajada

en Caranavi.

Por otra parte, cuando se comparan sexos se advierte que los gallos presentan
una mayor GDP, 86,58 g/dia, frente a 73,86 g/dia de GDP logrado por las gallinas
(ver cuadro 7 y figura 21), es decir los gallos aumentan de peso en 12,72 g/dia
mas que las gallinas. Esta diferencia podria deberse, tal y como se presenta en la
gran mayoria de especies animales en la naturaleza donde los machos presentan
generalmente una mayor robustez corporal y por lo tanto una mayor ganancia de

peso.
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Un estudio similar, pero que ademas compara el sistema mixto (gallos y gallinas

criadas en conjunto), encontrd también ganancias de peso altamente significativas

al comparar gallos contra gallinas con valores de 2545,0 y 2398,6 gramos

respectivamente, a favor de los gallos (Vega y Aguirre, 2011).
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Figura 20. Ganancia Diaria de Peso de dos lineas de pollos parrilleros.

Cuadro 7. Comparacion de promedios: Ganancia Diaria de Peso (GDP) por

80.69 a

Ross-308

Cobb-500
Lineas de pollos parrilleros

sexo en dos lineas de pollos parrilleros

Numero Promedio Desvio
Sexo
Observ. GDP (g/dia) Estandar
Gallos 8 86,58 a 2,39
Gallinas 8 73,86 b 3,92

Promedios seguidos con letras diferentes son estadisticamente diferentes

(Duncan al 5%)

Un analisis mas minucioso de la GDP, evidencia la supremacia de los gallos sobre
las gallinas. En la linea Cobb-500 los gallos superan a las gallinas en 13,81 g/dia,
y en la linea Ross-308 alcanza a 11,57 g/dia a favor de los gallos, es decir en la
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linea Cobb-500 la diferencia entre gallos y gallinas es mas amplia que en la linea

Ross-308 (ver cuadro 8 y figura 22).
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Figura 21. Ganancia Diaria de Peso de pollos parrilleros por sexo.
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Figura 22. Ganancia Diaria de Peso de pollos parrilleros por linea y sexo.
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Cuadro 8. Comparacion de promedios: Ganancia Diaria de Peso (GDP) por

linea y sexo en pollos parrilleros

Numero Promedio Desvio
Lineas y Sexo

Observ. GDP (g/dia) Estandar
Cobb Gallos 4 86,68 a 1,69
Ross Gallos 4 86,48 a 3,24
Ross Gallinas 4 7491 b 5,29
Cobb Gallinas 4 7281 b 2,21

Promedios seguidos con letras diferentes son estadisticamente diferentes
(Duncan al 5%)

2. Conversion Alimenticia (CA)

Al igual que para la GDP, el analisis de varianza de la CA muestra diferencias
significativas para el factor sexo (P < 0,05) y diferencias no significativas tanto
para el factor lineas como para la interaccién lineas * sexo (P > 0,05) (ver cuadro
9).

Cuadro 9. Analisis de varianza: Conversiéon Alimenticia de dos lineas y dos

sexos de pollos parrilleros

Fuentes de Suma de Grados | Cuadrado
F p-valor

Variacion Cuadrados | Libertad Medio
Lineas 0,0105 1 0,0105 2,05 | 0,1775
Sexo 0,0281 1 0,0281 5,48 | 0,0373
Linea * Sexo 0,0053 1 0,0053 1,03 | 0,3309
Error 0,0614 12 0,0051
Total 0,1052 15

Coeficiente de variacion = 3,49%
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Los valores de CA encontrados en el presente trabajo de investigacion para la
linea Cobb-500 es de 2,08 y para la linea Ross-308 de 2,03, (figura 23)
estadisticamente iguales (ver cuadro 10). Estos valores nos indican que ambas

lineas requieren alrededor de dos kilogramos de alimento para ganar un kilogramo

de peso vivo. Similar comportamiento estadistico de igualdad entre los promedios

de CA para las lineas Cobb-500 y Ross-308, con valores de 1,61 y 1,64,

respectivamente, es reportado por Valdiviezo (2012).

Cuadro 10. Comparacion de promedios: Conversiéon Alimenticia (CA) de dos

lineas de pollos parrilleros

Numero Promedio Desvio
Lineas
Observ. CA (Kg/Kg) Estandar
Cobb-500 8 2,08 a 0,076
Ross-308 8 2,03 a 0,088

Promedios seguidos con letras iguales son estadisticamente iguales (Duncan al

5%)
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Figura 23. Conversion Alimenticia de dos lineas de pollos parrilleros.
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Lineas de pollos parrilleros

Ross-308
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Al contrario de lo que ocurre con la GDP, las gallinas presentan una mayor CA
(2,09) frente a los gallos, 2,01 de CA. Estos resultados nos indican que las gallinas
requieren mayor cantidad de alimento para una transformacién de una unidad de

peso vivo que los gallos (ver cuadro 11y figura 24).

Cuadro 11. Comparacion de promedios: Conversién Alimenticia (CA) por

sexo en dos lineas de pollos parrilleros

Numero Promedio Desvio
Sexo
Observ. CA (Kg/Kg) Estandar
Gallinas 8 2,09 a 0,083
Gallos 8 201 b 0,065

Promedios seguidos con letras diferentes son estadisticamente diferentes
(Duncan al 5%)
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Figura 24. Conversion Alimenticia de pollos parrilleros por sexo.

La mayor diferencia de CA se aprecia en la linea Cobb-500, en esta linea las
gallinas requieren 0,12 kg mas que los gallos para convertir un kg de peso vivo, en
cambio en la linea Ross-308 no existen diferencias significativas entre gallinas y
gallos presentando valores promedio de 2,05 y 2,00 de CA, respectivamente (ver

cuadro 12 y figura 25).
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Cuadro 12. Comparacion de promedios: Conversién Alimenticia (CA) por

linea y sexo en pollos parrilleros

Ndmero Promedio Desvio
Lineas y Sexo

Observ. CA (Kg/Kg) Estandar
Cobb Gallinas 4 2,14 a 0,059
Ross Gallinas 4 2,05 ab 0,086
Cobb Gallos 4 2,02 b 0,021
Ross Gallos 4 2,00 b 0,096

Promedios seguidos con letras diferentes son estadisticamente diferentes

(Duncan al 5%)
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Figura 25. Conversion Alimenticia de pollos parrilleros por linea y sexo.

3. Transformacién a Carne Canal (TCC)

A través del anadlisis de varianza para la TCC se evidencid diferencias

significativas, tanto para el factor lineas (P < 0,0118) entre Cobb-500 y Ross308,

como para el factor sexo (P < 0,0326) entre gallos y gallinas. La interaccion entre

lineas y sexo presenta efectos no significativos (P > 0,05) (ver cuadro 13).
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Cuadro 13. Analisis de varianza: Transformacion a Carne Canal de dos

lineas y dos sexos de pollos parrilleros

Fuentes de Suma de Grados | Cuadrado
F p-valor

Variacion Cuadrados | Libertad Medio
Lineas 14,67 1 14,67 8,79 | 0,0118
Sexo 9,73 1 9,73 5,83 | 0,0326
Linea * Sexo 1,56 1 1,56 0,94 | 0,3524
Error 20,03 12 1,67
Total 45,99 15

Coeficiente de variacion = 1,46%

Al comparar las lineas de pollos parrilleros Ross-308 y Cob-500, se encontro
mayor TCC en la linea Ross-308 con 89,16% frente a 87,24% obtenido con la
linea Cobb-500 (ver cuadro 14). Esto es, que del total del peso vivo la mayor
proporcion de carne canal (1,92% mas) es obtenido cuando se cria pollos

parrilleros de la linea Ross-308 comparados con la linea Cobb-500 (ver figura 26).

Cuadro 14. Comparacion de promedios: Transformacion a Carne Canal (TCC)

de dos lineas de pollos parrilleros

Numero Promedio Desvio
Lineas
Observ. TCC (%) Estandar
Ross-308 8 89,16 a 1,94
Cobb-500 8 87,24 b 0,85

Promedios seguidos con letras diferentes son estadisticamente diferentes
(Duncan al 5%)

Los valores de TCC encontrados en el presente estudio son ligeramente
superiores a los encontrados por otros autores, por ejemplo Gomez et al (2010)
evaluando niveles de proteina en la dieta a base de sorgo y soya, registro

rendimientos a la canal alrededor del 77%.
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Figura 26. Transformacion a Carne Canal de dos lineas de pollos parrilleros.

Por otro lado, cuando se comparan gallos contra gallinas la mayor TCC se obtiene
con los primeros, 88,98 y 87,42% de TCC, respectivamente (ver cuadro 15), una

diferencia de 1,56% de TCC a favor de los gallos (ver figura 27).

Cuadro 15. Comparacion de promedios: Transformacion a Carne Canal (TCC)

por sexo en dos lineas de pollos parrilleros

Numero Promedio Desvio
Sexo
Observ. TCC (%) Estandar
Gallos 8 88,98 a 1,80
Gallinas 8 87,42 b 1,40

Promedios seguidos con letras diferentes son estadisticamente diferentes
(Duncan al 5%)
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Figura 27. Transformacioén a Carne Canal de pollos parrilleros por sexo.

La diferencia de TCC entre gallos y gallinas, es mas apreciable estadisticamente
(P < 0,05) en pollos parrilleros de la linea Ross-308 con 90,25 y 88,07% de TCC,
respectivamente, mientras que la comparacién entre gallos y gallinas dentro la
linea Cobb-500 resulté ser no significativa (P > 0,05) con 87,71 y 86,78% de TCC
para gallos y gallinas, respectivamente (ver cuadro 16). En la linea Ross-308 la
diferencia encontrada es de 2,18% de TCC a favor de los gallos (ver figura 28)

Cuadro 16. Comparacion de promedios: Transformacion a Carne Canal (TCC)

por linea y sexo en pollos parrilleros.

Numero Promedio Desvio
Lineas y Sexo

Observ. (%) Estandar
Ross Gallos 4 90,25 a 1,57
Ross Gallinas 4 88,07 b 1,76
Cobb Gallos 4 87,71 b 0,89
Cobb Gallinas 4 86,78 b 0,58

Promedios seguidos con letras diferentes son estadisticamente diferentes
(Duncan al 5%)
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Figura 28. Transformacion a Carne Canal de pollos parrilleros por linea y

SeXxo.

4. Incremento al Peso de Beneficio (IPB)

El IPB definido como la ganancia de peso en relacion proporcional al peso inicial
con el cual ingresan los pollos parrilleros al experimento, no mostroé diferencias
estadisticas significativas para los factores en estudio: Lineas, Sexo, Interaccion

Lineas * Sexo (P > 0,05) (ver cuadro 17).

Cuadro 17. Analisis de varianza: Incremento al Peso de Beneficio de dos

lineas y dos sexos de pollos parrilleros.

Fuentes de Suma de Grados | Cuadrado
F p-valor

Variacion Cuadrados | Libertad Medio
Lineas 0,0298 1 0,0298 1,00 | 0,3379
Sexo 0,0885 1 0,0885 2,96 | 0,1108
Linea * Sexo 0,0856 1 0,0856 2,86 | 0,1163
Error 0,3584 12 0,0299
Total 0,5622 15

Coeficiente de variacion = 5,15%
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Ambas lineas de pollos parrilleros incrementan su peso vivo de manera
estadisticamente similar, durante el periodo de estudio aumentaron en mas de tres

veces su peso inicial, 3,31 y 3,40 veces para la linea Cobb-500 y Ross-308,
respectivamente (ver cuadro 18 y figura 29).

Cuadro 18. Comparacion de promedios: Incremento al Peso de Beneficio

(IPB) de dos lineas de pollos parrilleros

Ndmero Promedio Desvio
Lineas
Observ. IPB Estandar
Ross-308 8 3,40 a 0,20
Cobb-500 8 3,31 a 0,19

Promedios seguidos con letras iguales son estadisticamente iguales (Duncan al
5%)
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Figura 29. Incremento de Peso al Beneficio de dos lineas de pollos

parrilleros.

Si observamos los valores de IPB por sexo, se advierte también que aumentaron
Su peso vivo en mas de tres veces pero sin mostrar diferencia significativa; 3,43 y

3,28 veces para gallos y gallinas, respectivamente (ver cuadro 19 y figura 30).
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Cuadro 19. Comparacioén de promedios: Incremento al Peso de Beneficio

(IPB) por sexo en dos lineas de pollos parrilleros

Ndamero Promedio Desvio
Sexo
Observ. IPB Estandar
Gallos 8 3,43 a 0,229
Gallinas 8 3,28 a 0,122

Promedios seguidos con letras diferentes son estadisticamente diferentes
(Duncan al 5%)
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Figura 30. Incremento de Peso al Beneficio de pollos parrilleros por sexo.

Comparaciones de IPB dentro lineas de pollos parrilleros y sexo, muestran
diferencias significativas dentro la linea Cobb-500 registrando valores de 3,46 y
3,17 de IPB para gallos y gallinas, respectivamente. En cambio los valores de |IPB
para la linea Ross-308 resultaron ser estadisticamente iguales y estan en el orden
de 3,40 de IPB (ver cuadro 20 y figura 31).
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Cuadro 20. Comparacioén de promedios: Incremento al Peso de Beneficio

(IPB) por linea y sexo en pollos parrilleros

Ndmero Promedio Desvio
Lineas y Sexo

Observ. IPB Estandar
Cobb Gallos 4 3,46 a 0,066
Ross Gallos 4 3,40 ab 0,168
Ross Gallinas 4 3,40 ab 0,255
Cobb Gallinas 4 3,17 b 0,148

Promedios seguidos con letras diferentes son estadisticamente diferentes
(Duncan al 5%)
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Figura 31. Incremento de Peso al Beneficio de pollos parrilleros por lineay

SeXxo.

D. Analisis econdmico de la crianza de pollos parrilleros lineas: Cobb-500
y Ross-308 (Objetivo 2)

Como se mencioné en el capitulo IV, la metodologia que se utilizé en el presente
trabajo de investigacion corresponde al calculo de la relacion beneficio/costo

(B/C), y dentro los costos se tomaron en cuenta todos los costos variables de la
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produccion de pollos parrilleros, como por ejemplo los insumos de crianza
(alimentos, antibidticos, vitaminas, etc.), material biolégico (pollitos BB) y la mano

de obra necesaria para la atencion y crianza (ver cuadro 21).

En este cuadro, la cantidad de alimentos balanceados considerados para el
célculo de costos varia, porque fueron extractados de la informaciéon generada en

el presente estudio, esto es, la cantidad consumida por cada tratamiento evaluado.

Cuadro 21. Costos insumos y material biolégico para una crianza de
1000 pollos parrilleros

Precio COSTO
DETALLE Unidad Cantidad | Unitario TOTAL
(Bs) (Bs)

Vitamina Complejo "B" sobre 100 g 1 40 40
Vitamina Agrovit -Ma 1000 g 1 209 209
Antibiotico Sulfaquinoxalina 250 ml 1 45 45
Antibiotico Aflox 10 200 ml 2 50 100
Antibiotico Agrofenicol-20 1000 g 1 225 225
Antibiotico Oxitetraciclina 250¢ 1 113 113
Antibiotico Oxitetraciclina HCL 1259 1 180 180
Antibiotico Metionina DL 1 kg 1 50 50
Vacuna Gunboro Cepa 2 50 100
Vacuna Newcastle Cepa 2 50 100
Pollitos BB Cobb-500 caja 100 10 470 4700
Pollitos BB Ross-308 caja 100 10 520 5200
Alimento Cobb-gallos qaq 117,96 135 159251
Alimento Cobb-gallinas qaq 106,03 135 14314,6
Alimento Ross-gallos qaq 116,82 135 15770,6
Alimento Ross-gallinas qq 104,66 135 14128,5

Los valores de B/C obtenidos varian desde 1,33 para gallinas de la linea Cobb-
500 hasta 1,49 para gallos de la linea Ross-308 (ver cuadro 22), esto quiere decir
rentabilidades desde 33 a 49%, econdmicamente convenientes porque por cada

100 Bs de inversion se espera retornos desde 33 a 49 Bs.
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En ambas lineas, es notoria la superioridad econémica de los gallos frente a las
gallinas, en la linea Cobb-500 existe una diferencia de 13% a favor de los gallos y

en la linea Ross-308 14% a favor, también de los gallos.

Cuadro 22. Analisis econdmico de la produccion de pollos parrilleros
de las lineas Cobb-500 y Ross-308. (1000 pollos)

Cobb-500 Ross-308
ITEM Gallos Gallinas Gallos Gallinas
INGRESO:
Cantidad 1000 1000 1000 1000
Rendimiento canal (kg) 2,74 2,33 2,83 2,39
Precio de Venta (Bs) 13 13 13 13
TOTAL INGRESOS 35620 30290 36790 31070

COSTOS VARIABLES DE PRODUCCION:

Vitamina complejo "B" 40 40 40 40
Agrovit-Ma 209 209 209 209
Sulfaquinoxalina 45 45 45 45
Aflox 10 100 100 100 100
Agrofenicol-20 225 225 225 225
Oxitetraciclina 113 113 113 113
Oxitetraciclina HCL 180 180 180 180
Metionina DL 50 50 50 50
Vacuna Gumboro 100 100 100 100
Vacuna Newcastle 100 100 100 100
POLLITOS BB 4700 4700 5200 5200
Alimento balanceado 15925,1 14314,6| 15770,6 14128,5
Mano de obra* 2600 2600 2600 2600
TOTAL COSTOS 243871 22776,6| 24732,6 23090,5
RELACION (B/C) 1,46 1,33 1,49 1,35
Rentabilidad (%) 46 33 49 35

*Asumiendo que una persona maneja sin ningun inconveniente 3000 pollos
y un sueldo mes de 4000 Bs

49



VI. CONCLUSIONES

Luego de desarrollado el presente trabajo de investigacion se concluye:

1. La ganancia diaria de peso (GDP) no esta influenciada significativamente por
los tipos de lineas de pollos parrilleros evaluados en el presente estudio,
logrando valores de GDP de 80,69 g/dia para la linea Ross-308 y 79,74 g/dia
para la linea Cobb-500.

2. Existe diferencia significativa de GDP cuando se comparan de manera
general gallos contra gallinas, los primeros presentan 86,58 g/dia de GDP
frente a 73,86 g/dia de GDP de las gallinas. Una diferencia de 12,72 g/dia a

favor de los gallos.

3. Dentro la linea Cobb-500 se advierte una diferencia de 13,81 g/dia de GDP
a favor de los gallos. En la linea Ross-308 la diferencia de GDP es de 11,57

g/dia, también a favor de los gallos.

4. La conversion alimenticia (CA) esta alrededor de 2 kg de alimento por cada
kg de peso vivo, no existiendo diferencias significativas entre las lineas Cobb-
500 y Ross-308.

5. Las gallinas requieren mayor cantidad de alimento (2,09 kg/kg de peso vivo)

comparado con los gallos (2,01 kg/kg de peso vivo).

6. La diferencia de CA entre gallos y gallinas es mas apreciable (P < 0,05) en
la linea Cobb-500 (2,02 y 2,14 kg/kg de peso vivo, respectivamente) que en
la linea Ross-308 (P > 0,05) con 2,00 y 2,05 kg/kg de peso vivo de CA para

gallos y gallinas respectivamente.
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7.

En transformacién a carne canal (TCC), la linea Ross-308 con 89,16%
supera a la linea Cobb-500 con 87,24%, una diferencia de 1,92% a favor de

la linea Ross-308.

Los gallos presentan mayor TCC (88,98%) comparado con las gallinas

(87,42%), una diferencia de 1,56% a favor de los gallos.

En la linea Ross-308 la diferencia de TCC es significativa entre gallos y
gallinas (90,25 y 88,07%, respectivamente); en cambio en la linea Cobb-500
no existen diferencias significativas (87,71% para gallos y 86,78% para

gallinas).

10.El incremento de peso al beneficio (IPB) resulté en valores estadisticamente

11.

iguales tanto para el factor lineas (Cobb-500 con 3,31 y Ross-308 con 3,40
de IPB) como para el factor sexo (Gallos con 3,43 y Gallinas con 3,28 de
IPB). Se concluye ademas, en el analisis dentro lineas, que en linea Cobb-
500 existe diferencias significativas entre Gallos y Gallinas con valores de
IPB de 3,46y 3,17, respectivamente. En cambio en la linea Ross-308 el valor

de IPB fue de 3,40 para Gallos y Gallinas.

Desde un punto de vista econdémico la crianza de pollos parrilleros es
rentable, los valores de B/C obtenidos varian desde 1,33 para Gallinas de la
linea Cobb-500 hasta 1,49 para Gallos de la linea Ross-308. Sin embargo,
es mas rentable criar Gallos que Gallinas, 13% mas en linea Cobb-500y 14%

mas en la linea Ross-308.

51



VIl. RECOMENDACIONES

Utilizar en la actividad productiva de carne de pollo, indistintamente cualquiera de
las dos lineas de pollos parrilleros evaluadas en el presente estudio (Cobb-500 y
Ross-308), puesto que presentan caracteristicas zootécnicas productivas:
ganancias diarias de peso (GDP), conversion alimenticia (CA) e incremento de peso
al beneficio (IPB), estadisticamente similares. Aunque, en cuanto a transformacion
a carne canal (TCC) la linea Ross-308 presenta ligera superioridad a la linea Cobb-
500.

Es mejor criar Gallos que Gallinas, porque las variables zootécnicas generadas y
evaluadas en el presente estudio, favorecen a los Gallos frente a las Gallinas, que

a su vez se traducen en una ventaja de rentabilidad econdémica.

La actividad productiva de crianza y produccion de pollos parrilleros genera ingresos
economicos apreciables para el pequefo productor, independientemente de la linea

que se utilice, por lo tanto se recomienda su dedicacion.

Se recomienda complementar este trabajo con otros estudios, como evaluar estas
lineas en diferentes zonas o pisos altitudinales, o con la utilizacion de diferentes
alimentos balanceados sean estos comerciales o formulados por el productor,
también es necesario definir por épocas y zonas la densidad (numero de aves por

superficie) éptima en una produccion avicola.
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RESUMEN

El presente estudio evalua la productividad de dos lineas comerciales de pollos
parrilleros, Cobb-500 y Ross-308. Este trabajo se desarroll6 en el galpon avicola del
Instituto Tecnoldégico Caranavi ubicado en la provincia Caranavi del departamento
de La Paz y tuvo como objetivos: a) evaluar variables zootécnicas: ganancia diaria
de peso (GDP), conversion alimenticia (CA), transformacion a carne canal (TCC) e

incremento de peso al beneficio (IPB) y b) realizar el analisis econémico productivo.

Los datos experimentales fueron analizados mediante el disefio completamente al
azar con arreglo factorial 2 x 2 (Factor A: lineas Cobb-500 y Ross-308, y Factor B:
sexos Gallos y Gallinas), cuatro tratamientos con cuatro repeticiones, procesados
con los modulos de analisis de varianza y comparacion de promedios mediante
Duncan del programa INFOSTAT. El analisis economico se evalu6 mediante la
relacion beneficio — costo (B/C).

La GDP, CA e IPB resultaron estadisticamente iguales (P > 0,05) cuando se
comparan las lineas Cobb-500 y Ross-308, los valores obtenidos van: GDP de
79,74 a 80,69 g/dia, CA de 2,08 a 2,03 kg/kg, IPB de 3,31 a 3,40, respectivamente.
En cambio para la TCC se encontré diferencias significativas (P < 0,05), la linea
Ross-308 con 89,16% supera a la linea Cobb-500 con 87,24%. En cuanto al factor
sexo, la GDP y TCC fueron mayores (P < 0,05) en los gallos comparados con las
gallinas, con valores: GDP 86,58 y 73,86 g/dia, TCC 88,98 y 87,42%,
respectivamente. En cambio, la CA fue mayor en las gallinas (2,09 kg/kg)
comparado con los gallos (2,01 kg/kg). El IPB no presento diferencias significativas

(P > 0,05), los valores logrados son: 3,43 para gallos y 3,28 para gallinas.

En cuanto al analisis econémico, las mayores B/C se presentan en los gallos (1,46
a 1,49) frente a las gallinas (1,33 a 1,35), para Cobb-500 y Ross-308,
respectivamente. Esto quiere decir que criar gallos es mas rentable que criar

gallinas.



Anexo 4.
Ubicacién cartografica del galpon avicola ITC mediante Google Earth
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