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INTRODUCCION

La revolucidn tecnoldgica que el mundo ha venido experimentando durante los ultimos 50
afios ha impactado cada una de las facetas del diario vivir de los seres humanos. Tras el
marcado desarrollo de la electrdnica, a partir de la década de los 60 y el desarrollo de nuevas
tecnologias orientadas a las comunicaciones y aplicadas a la vida, generaron un cambio en
la mayoria de las personas que conviven en un entorno globalizado, donde la conectividad
juega un papel preponderante y hasta el mas simple elemento como un dispositivo movil

funciona como transicion a la dindmica de interconectividad global.

Un sistema electrénico didactico es un dispositivo utilizado para la realizacion de practicas
de laboratorio en las diferentes areas, donde de manera integrada, se puede hacer uso de
diferentes elementos eléctricos y electronicos con el fin de lograr un aprendizaje dinamico y

efectivo en los estudiantes que comienzan un proceso de estudio.

Finalmente, el avance en el campo tecnolégico que trae como consecuencia la
implementacion de dispositivo es el de desarrollar nuevos elementos tecnoldgicos que
motiven a los estudiantes en su proceso de aprendizaje, y también despertar en ellos el deseo

por crear, desarrollar e implementar herramientas de innovacion.



CAPITULO |



1.1 TEMA

DISENO Y CONSTRUCCION DE UN MODULO ENTRENADOR NODE MCU
ESP8266 PARA APLICACIONES IOT.

1.2 DIAGNOSTICO Y JUSTIFICACION

1.2.1 DIAGNOSTICO

Desde hace mucho tiempo el control a distancia viene desarrollandose gracias a la innovacion
tecnoldgica con que se cuenta hoy en dia y con ello se van haciendo tangibles cada vez mas

entornos de interaccion humana basados en sistemas de telecomunicaciones y control.

Gracias a este desarrollo tecnologico que se presenta, se produce el solo hecho de pensar en
controlar remotamente dispositivos, ya sea con la voz humana desde un celular o una
computadora personal y con una infinidad de dispositivos que existen en nuestro diario vivir.
Segln estas nuevas actividades que pueden ser realizadas por el hombre dentro de una
vivienda o industria, como por ejemplo controlando las luces desde un asistente personal o
el control de procesos industriales desde cualquier parte del mundo. Estas tecnologias estan

enmarcadas dentro de una nueva area de conocimiento denominada 10T.

Al hacer un analisis sobre la forma de aprendizaje que tienen los alumnos del Instituto Padre
Antonio Berta en las clases de Microcontroladores | y 11, se pensé en idear un método de
ensefianza mas didactico y de bajo costo, el cual brinde la oportunidad al estudiante de tener
conocimiento en nuevas areas de programacion tecnoldgica denominadas IOT con
componentes adecuados a la ensefianza, ayudando también a superar las barreras del

conocimiento tedrico al practico y de esta forma poder explotar todo su potencial.



1.2.2 JUSTIFICAION

Una manera éptima de agilizar los procesos de aprendizaje en los estudiantes es construir un
sistema electronico aplicado al desarrollo de laboratorios IOT con sus respectivas guias, lo
que permite una mayor concentracion en la aplicacién y realimentacion de los
conocimientos, de esta mamera los estudiantes adquiriran el conocimiento de una manera

precisa y didactica, disfrutando del uso del entrenador aplicado a sistemas IOT.

Los jovenes adquieren habilidades en corto tiempo a través de estrategias de educacion de
mayor calidad. Considerando que el proposito de los recursos tecnoldgicos es brindar una
educacion calificada y competente, se podra implementar los conocimientos que se
adquieran mediante el uso del sistema electronico de entrenamiento en IOT aplicado a
jévenes que comienzan su vida en pro de la tecnologia y el desarrollo investigativo, y que
necesitan de un aprendizaje agil y al ritmo con el que las nuevas tecnologias de la

informacidén y las comunicaciones avanzan.

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El programa de estudios de los institutos a nivel nacional de la carrera de electronica en el
“Estado Plurinacional de Bolivia” cuentan en su pensum con las areas de electrdnica,
microcontroladores 1y Il. Los estudiantes se forman de manera tedrica y practica; por lo que
requieren de herramientas didacticas que les permitan poner en practica los conocimientos
adquiridos. Para lograr una mayor asimilacion y comprension de electronica y programacion
de los diferentes dispositivos, por ejemplo, la carrera de “Electronica del Instituto padre
Antonio Berta”, si bien cuenta con herramientas suficientes e instrumental para las practicas,
seria de gran utilidad que contara con herramientas actuales y didacticas que promuevan el

desarrollo agil y sencillo en las areas de 10T, para asi promover la investigacion y analisis.

La dificultad que se presenta en el desarrollo de practicas de laboratorio es que no se cuenta
con entrenadores en el area de 10T dificultando que el estudiante realice pruebas de manera

practica, adicionalmente se ve que al tener que armar circuitos propios el estudiante no cuenta



con los suficientes recursos para su adquisicion, generando que la parte practica se realice de

manera virtual (simulacion) en softwares especificos.

Es de vital importancia que el futuro técnico superior en electronica desarrolle los circuitos
de manera fisica para adquirir la experiencia en cableado y conexionado de todos los

dispositivos que se le presentaran cuando este salga al campo laboral.

1.3.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Sera posible que con el disefio y desarrollo de un médulo entrenador como una herramienta
didactica en la materia de microcontroladores | y 1l para los estudiantes de la carrera de

electronica mejorara el aprendizaje tedrico-practico?

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar y construir un médulo entrenador NODE MCU ESP8266 para aplicaciones 10T que

permitan ampliar los conocimientos en la materia de microcontroladores 1.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar una revision documental de la implementacién de entrenadores NODE
MCU ESP8266, su estructura y sus caracteristicas funcionales que se encuentran a la
venta en el mercado.

e Determinar los elementos y materiales para la construccion del sistema electrénico
NODE MCU ESP8266.

e Recopilar informacion del contenido de la materia de microcontroladores Il, para
determinar los mddulos necesarios a desarrollar en el entrenador.

e Desarrollar una placa PCB para el entrenador con sus respectivos modulos de

practica.



e Elaborar una guia de laboratorio para el correcto uso didactico de los modulos

electrénicos.

1.5 ENFOQUE METODOLOGICO

Para el desarrollo de este proyecto se ha utilizado el método de investigacion aplicada, ya
que se enfoca en la aplicacion de los conocimientos para la produccion de tecnologia al
servicio de una poblacion en particular, como lo son los estudiantes de la carrera de

Electronica de los distintos institutos.

1.5.1 TIPO DE INVESTIGACION

A lo largo de este proyecto estudiaremos la aplicacion de un sistema electronico didactico

para aplicaciones 10T, por lo que la investigacion se clasifica en:

¢ Investigacion aplicada porque se desea buscar la mejor solucion al problema central

ya planteado para satisfacer una necesidad.

e Experimental ya que se haran pruebas para recabar la informacidn y datos necesarios
para asi controlar de mejor manera nuestras variables. Si es necesario se introducira

algunos cambios deliberados con el fin de observar los efectos que producen.

e Explicativo ya que se pretende explicar y describir el funcionamiento para asi

conocer los aspectos que intervienen en su implementacion.

e Correlacional ya que vamos a evaluar el grado de relacion entre dos 0 méas

variables es decir si estan correlacionadas o no.



1.5.2 SUJETOS Y/O FUENTES DE INFORMACION

Las fuentes de informacion que tendremos para este proyecto serdn principalmente
“Primarias” ya que nosotros produciremos gran parte de la informacion en la cual basaremos
nuestra investigacion

También tendremos fuentes “Secundarias” como sistemas ya implementados similares al que

se desarrollara, revision bibliografica actualizada como libros, revistas y estudios anteriores.
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2. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1 USO DE LABORATORIOS EN LA EDUCACION

La importancia de tener acceso a laboratorios en las instituciones educativas, y que estén
adecuadamente equipados, tiene fundamentos en que de la misma forma fomente la aptitud
necesaria para que el alumno pueda reflexionar al respecto y asi obtener la experiencia para

que logren obtener un aprendizaje significativo.

De esta forma la catedra se hace més activa y participativa, ademas de que por este medio se
logra entrenar a los estudiantes para la ejecucion de labores en equipo con todos sus
compafieros incluyendo al docente, ya que, en un laboratorio, todos sienten deseos de opinar

acerca del tema que se esta investigando.

La implementacion de un laboratorio apoya al analisis, la realizacién de experimentos,

vivencia y de esta manera el alumno pueda tener un mejor acercamiento al conocimiento.

2.2 INTERNET DE LAS COSAS

Es un término del que escuchamos hablar constantemente. Internet de las cosas, Internet of
Things o 10T por sus siglas en inglés, es un concepto un poco abstracto pero que ha estado
ganando bastante popularidad en los Ultimos meses. La idea que intenta representar queda
bastante bien ilustrada por su nombre, cosas cotidianas que se conectan al Internet, pero en

realidad se trata de mucho mas que eso.

Para entender de qué va el Internet de las cosas debemos también comprender que sus
fundamentos no son en lo absoluto nuevos. Desde hace unos 30 afios que se viene trabajando
con la idea de hacer un poco mas interactivos todos los objetos de uso cotidiano. Ideas como
el hogar inteligente, también conocido como la casa del mafiana, han evolucionado antes de

gue nos demos cuenta en el hogar conectado para entrar al Internet de las cosas.



El Internet de las cosas potencia objetos que antiguamente se conectaban mediante circuito
cerrado, como comunicadores, camaras, sensores, y demas, y les permite comunicarse

globalmente mediante el uso de la red de redes.

Figura 1. Internet de las cosas

Fuente: www.dreamstime.com

Si tuviéramos que dar una definicion del Internet de las cosas probablemente lo mejor seria
decir que se trata de una red que interconecta objetos fisicos valiéndose del Internet. Los
objetos se valen de hardware especializado que le permite no solo la conectividad a Internet,
sino que ademas programa eventos especificos en funcion de las tareas que le sean dictadas

remotamente.

2.3 SOFTWARE

2.3.1 ARDUINO IDE

Cuando se habla de entorno de desarrollo, se refiere a una aplicacion o programa que facilita
al desarrollador o programador el desarrollo de un software determinado. En el caso de
Arduino, por tanto, el entorno de desarrollo facilita la edicion, compilacion y carga a la placa

determinada del codigo o programa que se suele denominar “sketch”.

Como ya se ha comentado anteriormente, una de las grandes ventajas de la plataforma

Arduino es que trabaja con licencias libres, por tanto, ofrece su propio entorno de desarrollo
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(IDE) de forma totalmente gratuita y facilita su descarga a través de la propia pagina web

oficial.

El software estd disponible para varios sistemas operativos entre los que se encuentran
Windows, MacOS y Linux. Recientemente se ha desarrollado ademas una herramienta de
edicion web, con la que no es necesario descargar ningun programa, ya que toda la edicién

se realiza online y es posible guardar los sketches en la “nube”.

El cddigo del programa se escribe en el editor de texto. A la hora de escribir los sketches,
estos siguen un esquema con tres partes claramente diferenciadas:

» En la parte superior del editor y fuera de cualquier funcidn, se llama a las librerias y
se definen las variables y constantes globales.

» void setup(): Es una funcién que se utiliza para configurar la placa, asi como los
posibles mddulos. Esta parte del programa solo se ejecuta una vez cuando el
microcontrolador arranca.

» void loop(): Es la funcién principal que ejecuta el cédigo presente en ella de forma
ciclica a modo de bucle. En ella se estructura la l6gica del programa, y se llama a las

demas funciones que deben de estar definidas fuera de esta.

Figura 2. Interfaz Arduino IDE

Subir borrador Abrir
al Arduino Monitor Serie

= sketch_nowlBa Arduing 185 - O

Archerd Ediar Progrena Hemamiengas Ayuda

Varificar

Arsade
codificacion

Consola de
Depuracidn

Fuente: https://mecatronicauno.com/introduccion-arduino-ide-tutorial/
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2.3.2 PLATAFORMA BLYNK

Blynk es una plataforma que provee soluciones para el desarrollo de aplicaciones de 10T. Su
funcionamiento se basa en una app, que puede utilizarse tanto en teléfonos Android como
i0S, que se comunica con el hardware a través de los servidores de Blynk. La app permite
disefiar un “panel de control” con una amplia variedad de elementos que posibilitan enviar y
recibir informacion hacia y desde el hardware, el que debe incluir alguna de las numerosas
librerias especiales provistas por Blynk, disponibles para multiples dispositivos tales como
Arduino, Raspberry o placas basadas en ESP8266 y ESP32. Estas librerias resuelven la
mayor parte de los detalles de la comunicacién con la app, permitiendo que el desarrollador

se enfoque en los detalles de su proyecto.

Figura 3. Plataforma Blynk

WIZ750SR

4»

TEMPERATURE

SENSOR ARDUINO 101

STEPPER
MOTOR

Fuente: https://www.profetolocka.com.ar/2020/05/07/disenando-aplicaciones-iot-con-
blynk/

2.3.3 ADAFRUIT IO

Adafruit io es una plataforma de Internet of Things (1oT) que permite recoger y almacenar
datos de sensores en la nube y desarrollar aplicaciones IoT. También ofrece aplicaciones

gue permiten analizar y visualizar los datos obtenidos y actuar. Los datos de los sensores
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pueden ser enviados desde Arduino, Raspberry Pi, BeagleBone Black y otros. Con muy
buena integracion con Arduino y su funcionalidad mas potente hace facil creacion de
dashboards.

Figura 4. Adafruit 10

ﬂ’adafruit

Weather Station v  FULLSCREEN | DONE || PRIVATE - MANAGE GROUPS ~ MANAGE FEEDS | NEW BLOCK _

Local Weather Station Temperature Station Reset

64
) RESET

60
£
56

Station Power
54

: Il
50

49
10:38:06  10:39:10 10:38:15 10:38:20 10:39:25 10:38:30
Time

>
=
]
E
S
I

Temperature Battery Remaining

59

Temperature

Fuente: io.adafruit.com

234 IFTTT

IFTTT es un servicio web que permite crear y programar acciones (llamadas recetas, o
recipes) para automatizar diferentes tareas y acciones en Internet desde su sitio web y

también desde su aplicacion movil.

Las siglas IFTTT corresponden a las palabras en ingles “if this then that”, que se traduce

como “si (ocurre)esto, entonces (realiza) aquello”

Figura 5. IFTTT

If this then that

Fuente: www.xatakandroid.com » aplicaciones-android
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2.4 HARDWARE

2.4.1 NODEMCU- BOARD ESP8266

El NodeMcu es un kit de desarrollo de codigo abierto basado en el chip ESP8266 (ESP-12E),
que utiliza el lenguaje de programacion C (pero con instrucciones para que se usen con Lua,
que es un lenguaje interpretado, como Python) para crear un ambiente de desarrollo propicio

para aplicaciones que requiera conectividad Wifi de manera rapida.

ElI ESP8266 tiene potentes capacidades de procesamiento y almacenamiento que le permiten
integrarse con sensores y dispositivos especificos de aplicacion a través de sus GPIOs con
un desarrollo y carga minimos durante el tiempo de ejecucion. Su alto grado de integracion
en el chip permite una circuiteria externa minima. El modulo esté disefiado para ocupar el

area minima en un PCB.

2.4.1.1 CARACTERISTICAS:

* Procesador: ESP8266 @ 80MHz (3.3V) (ESP-12E).
* 4MB de memoria FLASH (32 MBit).

* WiFi 802.11 b/g/n.

* Regulador 3.3V integrado (500mA.).

* Conversor USB-Serial CH340.

* Funcion Auto-reset.

* 9 pines GPIO con 12C y SPI.

* 1 entrada analégica (1.0V max).

* 4 agujeros de montaje (3mm).

* Pulsador de RESET.

* Entrada alimentacion externa VIN (20V max).
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Figura 6. NodeMcu Esp8266

Fuente: electronilab.co/tienda/nodemcu-board-de-desarrollo-con-esp8266-wifi-y-

lua

2.4.2 ULTRASONICO HC-SR04

El sensor HC-SR04 es un sensor de distancia de bajo costo, su uso es muy frecuente en la
robética, utiliza transductores de ultrasonido para detectar objetos.

Su funcionamiento consiste en emitir un sonido ultrasénico por uno de sus transductores, y
esperar que el sonido rebote de algin objeto presente, el eco es captador por el segundo
transductor. La distancia es proporcional al tiempo que demora en llegar el eco.

Caracteristicas del sensor ultrasénico HC-SR04

Alimentacion de 5 volts.
Interfaz de cuatro hilos (vcc, trigger, echo, GND).
Rango de medicion: 2 cm a 400cm.

Corriente de alimentacion: 1.5mA.

YV V V VYV V

Frecuencia de pulso: 40Khz.
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> Apertura del pulso ultrasénico: 15°.
» Sefal de disparo: 10us.

> Dimensiones del médulo: 45x20x15mm.

Figura 7. Ultrasonico HC-SR4

Fuente: https://hetpro-store.com/TUTORIALES/sensor-hc-sr04/
2.4.3 MODULO DHT 11
El sensor DHT11 es un sensor digital de Temperatura 'y Humedad, facil de implementar con
cualquier microcontrolador. Utiliza un sensor capacitivo de humedad y un termistor para

medir el aire circundante y solo un pin para la lectura de los datos

Caracteristicas DHT11

Alimentacion 35VasVv

Consumo 2,5 mA

Sefial de salida Digital
Temperatura

Rango 0°C a 50°C

Precision 25°C + 2°C

Resolucién 1°C (8-hit)
Humedad

Rango 20% RH a 90% RH

Precision 0°C y 50°C + 5% RH

Resolucion 1% RH
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Figura 8. Modulo DHT 11

Fuente: arduino-blog/sensor-dht11-temperatura-humedad-arduino

2.4.4 SENSOR PIR

Un sensor infrarrojo pasivo (0 sensor PIR) es un sensor electronico que mide la luz infrarroja
(IR) radiada de los objetos situados en su campo de vision. Se utilizan principalmente en los

detectores de movimiento.

Especificaciones técnicas

e Voltaje de operacion: 4.5VDC - 20VDC

e Consumo de corriente en reposo: <50uA

e Voltaje de salida: 3.3V (alto) / OV (bajo)

e Rango de deteccion: 3 a 7 metros, ajustable mediante Trimmer (Sx)

e Angulo de deteccion: <100° (cono)

e Tiempo de retardo: 5-200 S (puede ser ajustado (Tx), por defecto 5S +-3%)
e Tiempo de bloqueo: 2.5 S (por defecto)

Figura 9. Sensor PIR

Fuente: naylampmechatronics.com/sensores-proximidad
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2.4.5 SENSOR DE CALIDAD DEL AIRE MQ135

Sensor MQ-135 es un sensor de gases peligrosos utilizado para el control de la calidad del

aire. Es adecuado para la deteccion de NH3 (amoniaco), NOx, alcohol, benceno, humo, CO2,

etc.

Este sensor no proporciona valores absolutos, mas al contrario proporciona una salida

analdgica que debe ser monitoreada y que se debe comparar con los valores de umbral.

Especificaciones técnicas:

Voltaje de trabajo: 5V.

Pin Definicién: 1_salida, 2 GND, 3_VCC.

Caracteristicas de respuesta rapida.

Con una larga vida y estabilidad fiable.

Chip principal: Sensor MQ-135 Air Quality Sensor.

Doble salida: Salida analdgica y salida de nivel TTL.

Alta sensibilidad al Amoniaco (NH3), Oxidos de nitrdgeno (NOx), Alcohol,
Sulfuros, Benceno (C6H6), Monoxido de carbono (CO), humo y otros gases nocivos.
Sensibilidad ajustable con el potenciémetro.

Rango de deteccién: 10-1000ppm

Buena sensibilidad a los gases dafiinos en amplia gama

Figura 10. Sensor MQ-135

Fuente: www.geekbotelectronics.com/producto/mg-135-modulo-sensor-de-calidad-del-aire
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2.4.6 SENSOR FOTORESISTIVO

El modulo sensor fotoresistencia LDR detecta la intensidad de la luz emitida sobre su
superficie, este dispositivo permite medir la intensidad de luz de dia, de una lampara. Este
modulo trabaja de forma analdgica, como digital, por lo cual en funcién de la cantidad de luz
que se expone la resistencia del sensor varia, originando cambios en el voltaje de su salida.

Cuenta con un potenciémetro que nos permitira ajustar la sensibilidad de la salida digital.

Especificaciones técnicas:

e Voltaje de entrada: 3.3-5VCD
e Voltaje de salida: Salida digital 0y 1
e Consumo de corriente: 15 mA

e Dimensiones: 32 x 14 mm

Figura 11. Sensor Fotoresistivo

Fuente: www.taloselectronics.com/products/sensor-fotoresistivo

2.4.7 SENSOR DE SONIDO

Este sensor funciona de manera Analdgica, usado para detectar sonido, utiliza un

microéfono cilindrico de alta sensibilidad.

Especificaciones técnicas

e Voltaje de Operacion: 5V DC
e Microfono cilindrico de alta sensibilidad
e Agujero de fijacion de 3mm

e Led de alimentacion
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Figura 12. Sensor de Sonido

Fuente: naylampmechatronics.com/sensores-luz-y-sonido

2.4.8 DIODO 14007

1N4007 es un diodo de una serie muy utilizada en infinidad de equipos electrénicos. Se

utiliza principalmente para convertir la corriente alterna en directa.

Especificaciones técnicas

e Tension inversa de pico maximo: 1KV (VRRM)max

e Tension maxima en un circuito rectificador de madia onda con carga capacitiva: 500
V (Vef)

e Rango de temperatura: - 65 °C a +125 °C

e Caida de tension: 1,1 V (VF)max

e Corriente en sentido directo: 1 A (If)

e Corriente maxima de pico: 30 A (Ifsm)max

Figura 13. Diodo 1N4007

.

K_ -1 __A
I

Fuente: www.ecured.cu/Diodo_1N4007
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2.4.9 TRANSISTOR BC547

Caracteristicas técnicas

-Tipo de transistor: NPN

-Corriente maxima del colector (I C): 100mA
-Voltaje maximo de colector-emisor (V CE ): 45V
-Voltaje maximo de la base del colector (V CB): 50 V
-Voltaje maximo de la base del emisor (VEBO): 6V

-Ganancia de corriente DC minima y maxima (h FE ): 110

Figura 14. Transistor BC547

TO-92 Package
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2
Base

11 Emitter
3
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Fuente: components101.com » bc547-transistor
2.4.10 RELAY 5V

Caracteristicas:
¢ Rele de 5v requiere una corriente de 20mA.
e Activacion mediante sefial de 5V que puede ser accionado directamente desde un
microcontrolador.

e Tolerancia: 250v AC / 30v DC 10A
Figura 15. Relay 5V

Fuente: https://electrosdr.com/electronica
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CAPITULO Il



3. PROPUESTA DE INNOVACION O SOLUCION DEL PROBLEMA

En este capitulo se explica el desarrollo del proyecto, paso a paso, desde la recopilacion y
preseleccion de los médulos como también el disefio del circuito electronico del entrenador

NODE MCU ESP8266, el montaje de los componentes y las pruebas de funcionamiento.

3.1 RECOPILACION Y SELECCION DE MODULOS NECESARIOS PARA EL
ENTRENADOR NODEMCU ESP8266

Con base en la investigacion realizada de los entrenadores y la definicion de un mddulo
entrenador, se observo que estos son disefiados con el fin de implementar la mayor cantidad
de componentes electronicos para poder brindar a los estudiantes la posibilidad de programar
las aplicaciones que desee. Teniendo en cuenta lo anterior y los requerimientos del contenido
de la materia de microcontroladores | y Il, se realizo la seleccion de los modulos a

implementar.
Para el monitoreo de datos se seleccion6 los siguientes médulos: sensor de movimiento,
sensor ultrasonico, sensor de calidad de aire, sensor fotoresistivo, sensor de sonido, sensor

de temperatura y humedad.

Para la etapa de control se selecciond relés que accionen luminarias, tomas de corriente,

motores y ventiladores.
3.2 DESCRIPCION DEL DESARROLLO DE PROYECTO
Después de analizar y seleccionar los médulos y los componentes que seran utilizados en el

entrenador NODEMCU ESP8266, procedemos a realizar el disefio, simulacion y

construccién de la placa PCB.
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3.2.1 DISENO DEL ENTRENADOR NODEMCU ESP8266

Una vez se determind los médulos necesarios y las caracteristicas que deben cumplir para su
implementacién en el entrenador NODEMCU ESP8266, se realizo el esquema y diagrama

de bloques para el proyecto.

Figura 16. Diagrama de bloques del funcionamiento del entrenador NODEMCU

MODULO DHT11
SENSOR PIR
SENSOR MQ135

SENSOR FOTORESISTIVO
SENSOR DE SONIDO

Fuente: elaboracion propia

Figura 17. Esquema de funcionamiento del entrenador NODEMCU

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.2 SELECCION DE COMPONENTES ELECTRONICOS

En el diagrama de bloques realizado se definié las entradas y salidas que necesita el
entrenador NODEMCU ESP8266 y conforme a esto se realiz6 la seleccion de componentes

y modulos electronicos los cuales citaremos y desarrollaremos a continuacion.

3.2.2.1 NODEMCU- BOARD ESP8266

En base al diagrama de bloques que disefiamos se tiene como principal componente del
proyecto a la placa de desarrollo NODEMCU ESP8266 que este se encargara de monitorear
pardmetros a través de las entradas y accionar las salidas.

Los pines usados por la placa NODEMCU 8266 seran descritos en la siguiente tabla:

Tabla 1 Pines en uso en la placa de desarrollo NODEMCU ESP8266

Dispositivo Pines en uso
Modulo PIR A0
Modulo LDR
Modulo MQ135

Sensor de sonido

Modulo DHT 11 D7
Relay D1, D2, D5, D6
Buzzer activo DO

Fuente: Elaboracién Propia

3.2.2.2 SENSOR DE DISTANCIA HC-SR04

En el proyecto se eligié al sensor HC-SR04 el cual funciona emitiendo un sonido ultrasonico
por uno de sus transductores, y espera que el sonido rebote de algin objeto presente, el eco
es captado por el segundo transductor. La distancia es proporcional al tiempo que demora en
llegar el eco.
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3.2.2.3 MODULO DHT11

En base al diagrama de bloques del proyecto tenemos como dispositivo de entrada a un
sensor digital de Temperatura y Humedad. Este médulo se encargard de monitorear la
temperaturay la humedad relativa del ambiente de esta manera podremos visualizar los datos

obtenidos en la pagina BLYNK 2.0 y asi decidir accionar un relay o un ventilador.

3.2.2.4 SENSOR PIR

En el proyecto se tiene también como dispositivo de entrada a un sensor PIR que se encargara
de detectar la presencia 0 movimiento de algun objeto informandonos y pudiendo visualizar
en tiempo real el estado del sensor en la pagina de BLYNK 2.0 para decidir el accionamiento

automatico o manual de un relay.

3.2.2.5 SENSOR DE CALIDAD DE AIRE

Tenemos como dispositivo de entrada a un sensor de calidad de aire MQ-135 que se
encargara de detectar la presencia de los distintos componentes quimicos en el aire
informandonos si el ambiente es alterado con algiin compuesto quimico que pueda ser nocivo
para la salud de las personas estos valores se los podra visualizar en tiempo real en la
plataforma de BLYNK.

3.2.2.6 SENSOR FOTORESISTIVO

El médulo fotoresistivo se encargara de detectar la intensidad de la luz del dia para realizar
el encendido de algunas luminarias de forma automatica pudiendo visualizarse los valores

gue este envia y el estado de los interruptores en la plataforma de BLYNK.

3.2.2.7 SENSOR DE SONIDO

El sensor de sonido nos permitira detectar el ruido o alguna anomalia en un lugar silencioso.

Los datos obtenidos se podran monitorear en la plataforma BLYNK.
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3.2.3 DESARROLLO Y PROGRAMACION DEL ENTRENADOR NODEMCU

El proyecto es desarrollado en funcion a plataformas en la nube que nos permitiran
enlazarnos con la placa de desarrollo NODEMCU ESP8266, este se encuentra previamente

configurado mediante el software Arduino IDE.

La configuracion de la plataforma BLYNK se la detalla en el ANEXO 1.

La configuracion y programacion de la placa de desarrollo NODEMCU ESP8266 ademas
del uso de librerias y codigo ejemplo se la detalla en el ANEXO 2.

Para fines didacticos se elaboro préacticas de laboratorio que se detallan en el ANEXO 3.

3.24 MONTAJE DEL CIRCUITO DEL ENTRENADOR NODEMCU

Se realizd las pruebas con la placa de desarrollo NODEMCU ESP8266 como se puede
observar en la figura 22 posteriormente se realizd pruebas con todos los componentes y
maodulos a ser usados para el entrenador NODEMCU ESP8266. El armado y las conexiones
se realizo en un protoboard, para realizar las pruebas correspondientes del codigo y observar
el comportamiento e integracion de los médulos funcionando como se muestra en la figura
19,20y 21.

Pruebas de funcionamiento de los componentes:

Figura 18. Prueba preliminar de sensor ultrasénico

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 20. Prueba de sensor DHT 11 con LCD

Fuente: Elaboracién propia

Figura 19. Prueba de sensor de gas MQ135

Fuente: Elaboracion propia

Figura 21. Funcionamiento Preliminar del entrenador NODEMCU ESP8266

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.5 DISENO DE CIRCUITO Y PLACA PCB

Después de concluir las pruebas necesarias en un protoboard y verificando el correcto
funcionamiento del circuito electronico se procedio a disefiar el circuito en el software
“EASYEDA” y posteriormente desarrollar una placa PCB que sera una base fija para nuestro

circuito evitando fallas por mala conexion o desconexion de los mismos.

3.2.5.1 DISENO DEL CIRCUITO DEL ENTRENADOR NODEMCU ESP8266

Se realizo el disefo del circuito del entrenador domético en el software “EASYEDA”

Figura 22. Circuito general del entrenador 10T
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Fuente: Elaboracion propia
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3.2.5.2 DISENO DE PLACA PCB DEL ENTRENADOR NODEMCU ESP8266

Se realizo el disefio de la placa PCB del entrenador en software EASYEDA

Figura 23. Disefio placa PCB vista 2D frontal

Fuente: Elaboracién propia

Figura 24. Disefio placa PCB vista 3D superior
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Fuente: Elaboracién propia
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3.2.6 ANALISIS DE COSTOS

Se elaboro una tabla que nos ayuda a identificar y cuantificar la inversion realizada en la
construccién del entrenador NODEMCU ESP8266.

Tabla 2 Analisis de costos

Precio

Concepto Cantidad . Costo Total (Bs)
Unitario (Bs)

NodeMcu ESP8266 modelo CP2102 1 40 40
Diodo 1N4007 7 0,5 3,5
Transistor BC547 7 0,5 3,5
Relay 5V 7 4 28
Sensor ultrasonico 1 15 15
Protoboard 400 pts 1 15 15
Buzzer Activo 5V 1 2,5 2,5
Modulo DHT 11 1 15 15
Sensor PIR 1 15 15
Sensor de calidad de aire MQ135 1 28 28
Sensor foto resistor 1 12 12
Sensor de sonido 1 15 15
Regleta 40 pines 1 2,5 2,5
Total 195

Fuente: Elaboracion propia

RESULTADOS ESPERADOS

El mddulo entrenador NODEMCU ESP8266 es una herramienta de desarrollo, que ayuda al

estudiante en el proceso de aprendizaje, esta conformado por diferentes componentes que

son necesarios para el funcionamiento de este. Cuenta con una placa de desarrollo ESP8266

que le brinda al estudiante la facilidad de comprobar los codigos de programacion de cada

una de las préacticas propuestas en el ANEXO 3.

El entrenador NODEMCU para aplicaciones 10T ofrece multiples opciones al momento de

disefiar un ejercicio, ejemplo o aplicacion, ya que no limita al estudiante solo a realizar los

ejercicios propuestos y desarrollados en clase. Por lo contrario, invita al estudiante a emplear
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sus componentes 0 modulos en el desarrollo o solucion de nuevos proyectos metodologicos

que se planteen.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Se disefid y construyé un médulo entrenador NODEMCU para aplicaciones IOT el cual
permite que el estudiante interactle con la placa de desarrollo ESP8266 y la plataforma
Blynk en la nube de una forma didactica sin preocuparse por el hardware y concentrandose
totalmente en la programacion del dispositivo, desde las aplicaciones mas basicas hasta

aplicaciones complejas.

El lenguaje que se utiliza para desarrollar las practicas y el manual fue lenguaje C en el

software ARDUINO IDE, facilitando la comprension y el aprendizaje de este.

Dentro de los objetivos planteados esta la creacion de un manual guia (manual de uso y
manual de practicas) que permitiera al estudiante interactuar con el médulo entrenador. Estos
manuales fueron disefiados teniendo en cuenta el proceso pedagdgico basado en proyectos,
en donde el usuario inicia su aprendizaje desde las aplicaciones mas basicas (accionamiento
de relés mediante la plataforma IOT en la nube), hasta aplicaciones complejas (interactuar
con el asistente para el monitoreo de sensores) ofreciendo asi una base en los conceptos de

programacion para que el estudiante explore muchas otras aplicaciones.
RECOMENDACIONES

Emplear el modulo entrenador en el desarrollo de cursos tedrico-précticos tales como futuras
materias optativas, cursos dictados a semilleros de investigacion, cursos talleres de

actualizacién tedricos practicos en IOT (Internet de las Cosas) a los cuales se inviten a los

estudiantes del Instituto Tecnoldgico “Padre Antonio Berta” a las carreras de Electricidad
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Industrial y Electronica a manejar esta novedosa y didactica herramienta, usando una

pedagogia basada en proyectos.

Desarrollar ejercicios diferentes a los del manual de préacticas y utilizar otros tipos de
sensores y modulos donde el estudiante pueda complementar el proceso de disefio y

aprendizaje, aprovechando las infinitas posibilidades que brinda el mddulo entrenador

NODEMCU.
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ANEXO 1. CONFIGURACION DE LA PLATAFORMA BLYNK.

Blynk es un servicio en la nube, que interactda con las plataformas iOS y Android para el
control de Arduino, Raspberry Pi, ESP8266 y las apps a través de Internet, donde el usuario
puede crear proyectos 10T en su celular, con una conexién de red WIFI y un celular al que
podremos agregarle controles, botones, conectar un dispositivo IOT, y algunas tarjetas de

desarrollo.

Crear una cuenta de Blynk:

Para crear una cuenta GRATUITA de Blynk Cloud, se debe ingresar en el siguiente enlace:
https://blynk.cloud/dashboard/register

1. Ingresar la ID de correo electronico, luego hacer clic en "Registrarse”. Se recibird un

correo electronico de verificacion.

2. Hacer clic en Crear contrasefia en el correo electronico, luego configurar la contrasefia,

hacer clic en Siguiente.

Create Password

e

3. Ingrese su nombre, posteriormente hacer clic en “Listo”.

Profile

fopd



Finalmente, se abrira el panel de la nube de Blynk.

M Wekcome 10 Bk - covectiec X (@) it x +

su Subhajit EN DE AU

,,,,,

@0 Developer Mode

Want to create your own ioT templates
with Blynk?

Tutn it on and follow guides an

biynicio/ en/developers

Crear una nueva plantilla en Blynk Cloud

Para crear una plantilla en la nube de Blynk se debe seguir los siguientes pasos.

1. Hacer clic en Nueva plantilla.

Start by creating your first template

& 2 ere or 8 h AEO GG ACBwau pon X5 W

2. Ingresar un nombre de plantilla, seleccionar el hardware como ESP8266 y el tipo de

conexion “WiFi”.

Create New Template




3. Posteriormente hacer clic en “HECHO”.

Se obtendra BLYNK_TEMPLATE_ID y BLYNK_DEVICE_NAME despues de crear la
planilla.

Se requeririn BLYNK_TEMPLATE_ID y BLYNK_DEVICE_NAME mientras se
programa NodeMCU.

™ e - comectiee x| @) oy

G NodemcuBlynk

))))))

Crear un Datastream en Blynk Cloud

Nos dirigimos a la pestafia Datastreams.

1. Hacer clic en New Datastream y seleccionar Virtual Pin.
Datastreams

emetry, or actuator

2. Ingresar un nombre, seleccionar el pin virtual V1 y el tipo de datos serd Integer.

Posteriormente hacer clic en Crear.

Virtual Pin Datastream




3. De manera similar, se creara 4 flujos de datos con los pines virtuales V1, V2, V3y V4.

M Vieicome to Blynk - connecttesr X () B x 4+ e - 0 X
« C @ birtblynkcloud/da i

1638/products/edit/1615/datastreams A A ';?y
$oApps M Gmal @ YouTube @ R
) NodemcuBiynk = - EE

Info  Metadata Datastreams Events Web Dashboard ~ Mobile Dashboard

4 Datastreams

1 switchl switch1 . vi Integer 0 1
4 switchd switchd . v4 Integer 0 1
e}
B O Typeheretosearch oR & h i H O GG Aﬁlmfzu»&m“:_s;z,.l
Configurar el Dashboard de Blynk Cloud
Para este paso situarse en la pestafia del panel web.
1. Seleccionar y soltar 4 Switch widgets.
M Welcome to Blynk - connecttect X () Biynk x 4+ o
« C @ birlblynkcloud/dashboard/1638/products/edit/1615/dashboard

# Apps ™ Gmail @ YouTube

G NodemcuBlynk Bl -

o) Info  Metadata Datastreams Events  Web Dashboard ~ Mobile Dashboard
. Slider °

a4 Switch ° Switch

Label L Switch Switch
112

Chart °

Map °

Region: birt Privacy P

Wl £ Typehere tosearch o 3w A NHMO GG AGBWAY & Be O W



2. Dirigirse a la configuracién de cada widget y seleccionar un flujo de datos.

M Weicome to Blynk - connecttect X (@) Biynk x o+

€ 2 C abn 161

H Apps ™M Gmail @ YouTube

Switch settings

TITLE
Switcht
Datastream

switch1 (V1)

ON VALUE OFF VAL Switchl

d @

@ show on/off labels

M| © Tpeheretosesrch oH 3w i H O GG AeBwman oo 5 W



ANEXO 2. CONFIGURACION Y PROGRAMACION DE LA PLACA DE
DESARROLLO NODEMCU ESP8266.

Instalacion de la placa de desarrollo NodeMcu ESP8266 en Arduino

Para comenzar a programar, debe descargar gratuitamente el software IDE de Arduino ya
sea por MAC, Linux o Windows.

Una vez instalado, se procede a abrir el software Arduino, abrimos la ventana de
preferencias.

@ sketch_jul29a | Arduine 1.8.9 (Windows Store 1.8.21.0)
File Edit Sketch Tools Help

New Ctrl+MN
Open... Ctrl+0
Open Recent >

Sketchbook >

Examples 5 |[F, TO TUn once:
Close Crl+W
Save Ctrl+5

Save As.. Ctrl+Shift+5

e, to run repeatedly:
Page Setup  Ctrl+Shift+P
Print Ctrl+P

Preferences  Ctrl+Comma

Quit Ctrl+Q

Procedemos a llenar el campo «Additional Boards Manager» con el siguiente enlace:
https://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json

Preferences X

Settings  Network:

Sketchbook location:

C:\Users\marcsandiiDocuments \Arduina| Browse
Editor language: System Default | (requires restart of Arduino)

Editor font size: 2

Interface scale: Automatic | 100 3 [# (requires restart of Arduinc)

Theme: Defauilt theme + | {requires restart of Arduino)

Show verbose output during: [ compilston [ upload

Compiler warnings: Nere

[ Display line numbers

[] Enable Code Folding

Verify code after upload

[ Use external eitor

Agaressively cache compiled core

Check for updates on startup

Update sketch files to new extension on save (.pde -> .ina)

Save when verifying or uploading

@una\ Boards Manager URLs: | https://arduino. esp8266.com/stable/package_esp8256com_index.json j =

More | ctly in the fi Enter a comma separated

Posteriormente entramos en el gestor de tarjetas del IDE de Arduino y se busca el paquete
de placas de desarrollo basadas en el ESP8266 y procedemos a instalar.



D Gestor de taretas o

Tipo [Tedes <| s

g, un ESPE < 03 01 R2 & —
5P-12 Module), ThailasyElec's 5P o, Arduing, 40 Systems gend 1D Range,

stump Oak,

Cormar

Una vez instalado se tendra disponible las diferentes placas de desarrollo basadas en el

ESP8266 para programarlas con el IDE de Arduino.

P _ o ) D\%lsparl (1mhz - No USB)
PR266 e

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda Generic ESPE266 Madule
Auto Formata Curl+T Generic ESPR285 Madule
Archivo de programa. ESPDuino (ESP-13 Moduie)
Reparar codificacidn & Recargar. Adafruit HUZZAH ESP8266
Moritor Serie CurlsMayuss]  Espresso Lite 10
Serial Plotter Cul+Mayise]  Espresso Lite 20
ESPB266 Sketch Data Upload b2
WIFIT01 Firmware Updater Phcegkc2)

MNodeMCU 0.9 (ESP-12 Module}
I Placa: “"NedeMCU 1.0/ (ESP-12E Module)” ®  NodeMCU 1.0 {ESP-12E Module)
lash Size:~4h (IM SPIFFS)™ Ofimex MOD-WIFI-ESPB266(-DEV)
Debug port: “Disabled” SparkFun ESPE266 Thing
Debug Levet: “Ninguna™ SparkFun ESPE266 Thing Dev
TwiP Variant: "2 Prebuilt (MSS=536]" SweetPea ESP-210
€PU Frequency: "80 MHz™ WeMos D1 R2 & mini
Upload Speed: “115200° Wehtos D1 mini Pro
Puerto Wemos D1 mini Lite
Obtén informacion de la placa Wehos D1 R1
Programadon “Ushasp" ESPino (ESP-12 Module)
Pt ThaiEasyElec's ESPino
Wiflnfa
vl Arduine
< LS 4D Systems gend loD Range:

Instalacion de la libreria “Blynk” en Arduino IDE

Para instalar la biblioteca “Blynk™ en Arduino IDE se debe dirigir a la siguiente ruta:
include library -> Manage library y buscar “Blynk" Los resultados nos mostraran una

biblioteca asociada y procedemos a instalarlo.

sketch_jan25a | Arduino 188

File Edit ools Help

Verify/Compile Ctrl+R
Upload Ctrl+U

sketch|

Upload Using Programmer  Ctrl+Shift+U
Export compiled Binary Ctrl+Alt+5

Show Sketch Folder Ctrl+K

} I: Include Library :I

|
el E Manage Libraries... j Ctrls Shift+1

void 1lg
// put your main code here, to run repeate Add ZIP Library...
} Arduino libraries
Arduine Uno WiFi Dev Ed Library
Bridge
Esplora

Ethernet



Después de realizar la instalacion de esta biblioteca, estara disponible “Blynk” para usarlo
con la placa de desarrollo NodeMcu ESP8266.

@ Library Manager X
Type Al « | Topic Al | |blynk
Blynk A
by Volodymyr Shymanskyy

Build a smartphone app for your project in mi It rts WiFi, BLE, Bl h, Ethernet, GSM, USE, Serial. Works vith
many boards like ESPB266, ESP22, Arduino UNO, Nano, Due, Mega, Zero, MKR100, Yun, Raspberry Pi, Particle, Energia, ARM
mbed, Intel Edison/Galileo/Joule, BBC micro:bit, DFRobot, RedBearLab, Microduino, LinkIt ONE ...

More info
Version 1.0.0 v

Blynk For Chinese

by hz r
Build a smartphone app for your project in minutes! f|SBlynkT &, TuRIRENENTS.

Blynk_Async_ESP32_BT_WF

by Khoi Hoang

Simple WiFiManager for Blynk and ESP32 with or hout SSL, configuration data saved in either SPIFFS or EEPROM. Enable
inclusion both ESP32 Blynk BT/BLE and WiFi lil ies. Then select one at reboot or run both. Eliminate hardcoding your Wifi
and Blynk credentials and configuration data ither LittleFS, SPIFFS or EEPROM. Using ebServer instead of

-, with WiFi ! ing for selection in Confi ion Portal. By design, Blynk user can run ESP32 boards with |,

Close

Descripcion del cédigo ejemplo:

En esta seccidn se explicara brevemente el codigo y donde realizar las modificaciones a partir
del cédigo ejemplo que nos proporciona la libreria “Blynk”.

Al inicio, definimos tres parametros principales.

#tdefine BLYNK_TEMPLATE_ID
#tdefine BLYNK_DEVICE_NAME

t#tdefine BLYNK_AUTH_TOKEN

El template ID es un identificador Gnico de cada plantilla que debe especificarse en el codigo
de su dispositivo. Auth Token es un identificador unico generado por Blynk.Cloud. Todos
los dispositivos deberian tenerlo.

El siguiente parametro del boceto es:

#tdefine BLYNK_PRINT Serie

Aqui se habilita la salida al monitor serial de la conexion que esta haciendo Blynk.Edgent

con fines de depuracion.



Especificaciones de hardware

#include <WiFi.h>
#include <WiFiClient.h>

#include <BlynkSimpleEsp8266.h>

Estas lineas anteriores son especificas de su hardware. Por ejemplo, si esta trabajando con

NodeMCU, estas lineas seran diferentes.

char auth [] = BLYNK_AUTH_TOKEN;

En este sector se extrae el AuthToken para su dispositivo y lo declaramos como una variable
para usarla mas adelante.
Credenciales WiFi

char ssid [] "YourNetworkName" ;

char pass [] = "YourPassword" ;

Se reemplaza con el nombre y la contrasefia de la red WiFi del hogar u oficina.

Si la red no tiene contrasefia, se debe dejar en blanco: char pass[] =

Temporizadores

Cuando se trabaja con dispositivos de 10T, generalmente se necesita enviar datos en ciertos
intervalos. Es un poco diferente de como se trabaja habitualmente con dispositivos Arduino,
cuando un NODEMCU puede procesar miles de comandos por segundo.

Al trabajar con la nube, se debe definir con qué frecuencia enviar los datos a la nube.
Blynk.Library ofrece su propio temporizador. Estas son las lineas de su boceto que funcionan

con el temporizador.



BlynkTimer timer; // Creando un objeto temporizador

void setup()
{

timer.setInterval(100L, myTimerEvent); // Mirando un temporizador

void myTimerEvent() //Este bucle define lo que sucede cuando se activa el tempor
izador

{

void loop()

{
Blynk.run();

timer.run(); // ejecuta el temporizador en el bucle

Boton
El siguiente codigo verifica las acciones de Blynk VO Datastream y luego registra el valor
en una variable. Se usa BLYNK_WRITE(V0) para eso.

BLYNK_WRITE ( VO )

{
// Establecer el valor entrante del pin VO a una variable
int value = param.asInt();
// Actualizar estado

Blynk.virtualWrite(V1l, value);



Una vez registrado el valor de Button, también se lo envia al widget de etiqueta usando:

Blynk.virtualWrite(Vl, value);

Widget de etiqueta

// Esta funcidn envia el tiempo de actividad de Arduino cada segundo a Virtual P
in 2.

void myTimerEvent()

{
// Puedes enviar cualquier valor en cualquier momento.
// Por favor, no envie mas de 10 valores por segundo.
Blynk.virtualWrite(V2, millis() / 1000);

}

Este codigo es usado para el temporizador que actualiza Label Widget adjunto a V2
Datastream cada segundo. Todo lo que hace es enviar el tiempo de actividad (tiempo en

segundos contando desde el inicio del dispositivo).

Configuracion Void setup() y void loop()

void setup()

{
Serial.begin(115200);
Blynk.begin(auth, ssid, pass);
// Configurar una funcién de temporizador para que se llame cada segundo
timer.setInterval(1000L, myTimerEvent);
}

Este es un cddigo Arduino estandar que se ejecuta una vez al arrancar el dispositivo. Con
Blynk.begin() En nuestro caso usamos credenciales AuthToken y WiFi para poner el

dispositivo en linea y autenticar en Blynk.Cloud.



Posteriormente, se inicia el temporizador para ejecutarlo cada minuto (se usa para enviar

tiempo de actividad).

void loop()

{
Blynk.run();
timer.run();
// Puedes inyectar tu propio cédigo o combinarlo con otros bocetos.
// Consulte otros ejemplos sobre cémo comunicarse con Blynk. Recordar
// ipara evitar la funcién delay ()!

}

void loop() también es un cddigo Arduino estandar que se ejecuta continuamente después de
void setup().

Blynk.run() es una rutina que mantiene la conexion con Blynk.Cloud, sincroniza los datos,
busca nuevo firmware OTA, etc.

timer.run() ejecuta la funcion de temporizador.

De esta manera es que se realiza la modificacion del codigo ejemplo para copilarlo y cargarlo
en la placa de desarrollo NodeMcu ESP8266 desde Arduino IDE.



ANEXO 3. GUIAS Y/O PRACTICAS DE LABORATORIO

&\ <F ° Instituto “Padre Antonio Berta”
[ -
Microcontroladores Il

Y -.:' A
%, AVY & H o
Camono®  Practica N°1

FAMILIARIZACION Y CONFIGURACION DEL MODULO ENTRENADOR CON
ARDUINO IDE PARTE I

Objetivos:

-Configurar y descargar librerias para la placa de desarrollo NodeMcu ESP8266 en
ARDUINO IDE

-Manejar las instrucciones bésicas del lenguaje C en Arduino IDE

-Verificar la conexién de la placa de desarrollo NodeMcu con el sensor de
movimiento PIR y adicionar un LED

Materiales:

e Modulo entrenador 10T
e PC o laptop

e Conexibn a internet

e Cables de conexion

Laboratorio:

Familiarizarse con el entrenador IOT en base a conocimientos elementales de programacion
en ARDUINO IDE y comparar las diferencias entre la placa ARDUINO UNO vy la placa
NODEMCU ESP8266.

Cree un codigo que permita realizar lecturas de movimientos con el modulo PIR, estos datos
deben accionar un LED o un relé con conexion a una alarma.



Instituto “Padre Antonio Berta”
; Microcontroladores Il
B & Practica N°2
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FAMILIARIZACION Y CONFIGURACION DEL MODULO ENTRENADOR CON
ARDUINO IDE PARTE Il

Objetivos:

-Configurar y descargar librerias para la placa de desarrollo NodeMcu ESP8266 en
ARDUINO IDE

-Manejar las instrucciones bésicas del lenguaje C en Arduino IDE

-Verificar la conexion de la placa de desarrollo NodeMcu con el sensor ultrasénico y
adicionar un panel LCD con conexion 12C

Materiales:

e Modulo entrenador 10T

e PColaptop

e Conexién a internet

e Cables de conexion

e Pantalla LCD 16X2 con conexion 12C

Laboratorio:

Familiarizarse con el entrenador IOT en base a conocimientos elementales de programacion
en ARDUINO IDE y comparar las diferencias entre la placa ARDUINO UNO vy la placa
NODEMCU ESP8266.

Cree un codigo que permita realizar lecturas de distancia con el modulo ultrasénico, estos
datos deben ser visualizados en la pantalla LCD y estos deben accionar el modulo LED en
base a la distancia (obstaculo encendera LED de peligro, sin obstaculo encendera LED “sin

peligro”).



Microcontroladores 11
Practica N°3

FAMILIARIZACION Y CONFIGURACION DEL MODULO ENTRENADOR CON
LA PLATAFORMA BLYNK

Objetivos:
-Configurar y registrar una cuenta en Blynk 10
-Configurar y descargar librerias para la placa de desarrollo NodeMcu ESP8266
-Manejar las instrucciones basicas del lenguaje C en Arduino IDE

-Verificar la conexion de la placa de desarrollo NodeMcu con la plataforma Blynk
10

Materiales:

e Modulo entrenador 10T
e PColaptop

e Conexién a internet

e Cables de conexion

Laboratorio:

Con la ayuda del manual configurar y crear por primera vez una cuenta en Blynk 10O para
familiarizarse con la plataforma Blynk, las herramientas disponibles, la manera de crear
variables y la forma de visualizar la clave Template ID que nos proporciona la plataforma
para posteriores laboratorios.

Para finalizar debe adicionar la placa de desarrollo NodeMcu ESP8266 en el software de
Arduino IDE para poder cargar los programas a nuestro entrenador 10T, ademas se debe
instalar todas las librerias necesarias para que nuestra placa NodeMcu ESP8266 pueda
enlazarse al servidor de Blynk.



Microcontroladores 11
Practica N°4

CONFIGURACION Y ACCIONAMIENTO DE LOS PERIFERICOS DE SALIDA

Objetivos:
-Configurar y crear variables en una Dashboard en la plataforma de Blynk 10
-Configurar la dashboard para invocar subrutinas en Blink

-Programar la placa de desarrollo NodeMcu ESP8266 para su enlace a la plataforma
Blynk 10 y su posterior accionamiento mediante la app de Blynk.

Materiales:

e Modulo entrenador 10T

e PC o laptop

e Conexibn a internet

e Cables de conexion

e Lamparas led o incandescentes

Laboratorio:

Con la ayuda del manual cree una dashboard que contenga 4 bloques del tipo interruptor para
poder accionarlos individualmente por la app y a través de pulsadores o interruptores.

Cree una subrutina que permita apagar los relays individualmente y otra subrutina que
permita apagar todas.
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CONFIGURACION Y ACCIONAMIENTO DE LOS PERIFERICOS DE
ENTRADA
Objetivos:
-Configurar y crear variables en una Dashboard en la plataforma de Blynk 10
-Configurar los sensores y el intervalo de lectura de valores a ser presentados en la
plataforma web de Blynk 10
-Programar la placa de desarrollo NodeMcu ESP8266 para su enlace a la plataforma
Blynk 10y la lectura en tiempo real de los sensores.
Materiales:

e Modulo entrenador 10T

e PC o laptop

e Conexibn a internet

e Cables de conexion

e Sensor de temperatura y humedad
e Sensor de calidad del aire

Laboratorio:

Con la ayuda del manual cree una dashboard que contenga 3 bloques del tipo medidor o
analisis de graficos para visualizar las lecturas de los sensores en tiempo real en la web de
Blynk IO.

Programé la placa NodeMcu ESP8266 para que este envié las lecturas al servidor Blynk IO.

Visualice los parametros de los sensores y su variacion en un grafico en un tiempo
determinado de manera ONLINE a través de una computadora o un celular.



